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егуЮϜ сТ ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ 
ЉЯϷϧЃгЮϜ 

егуЮϜ сТ ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϣЂϜϼϸ ϩϳϡЮϜ иϻк Ьмϝзϧт     , ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϹгϧКϜ ϹЦм

 ев ϢϽуϡЪ ϣКнгϯв ЭуЯϳϦ пЯК ЩЮϺ сТ ̯ϜϹзϧЃв ИнЎнгЮϜ ϣЛуϡАм а̭ыϧϦ ϣуϯлзв

рϽГгЮϜм ϣу϶ϝзгЮϜ ЬмϜϹϯЮϜϢ ̮Ю 24егуЮϜ ϱГЂ ̭ϝϳжϒ пЯК ϣКϾнв ϣу϶ϝзв ϣГϳв . егЫϦм

 ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϣЂϜϼϸ еК ХгКϒ ̯ϝглТм ϣЊϝ϶ ϢϽЗж аϹЧϦ ϝлжϒ сТ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϣугкϒ

ϼϝГвчЮ, еуϫϲϝϡЮϜ ЭϡЦ ев ϥвϹϷϧЂϜ сϧЮϜ ϤъϸϝЛгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ аϜϹϷϧЂϜ Ьы϶ ев ЩЮϺм

РϝУϯЮϜ ЭвϝЛгЮ бкϹтϹϳϦ сТ еууТϜϽПϯЮϜм " ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ" ϭжъ бЮϝЛЮϝϠ ̯Ϝ̭ϹϠLang  

 днϦϼϝгтϸDemraton еϠнЪм W.Koppen  ϩтнϫжϼнϫϠ ̯Ϝ̭ϝлϧжϜм

.W.Thornthwatte ϣГЦϝЃЮϜ ϼϝГвцϜ ϣугЪ пЯК ϤъϸϝЛгЮϜ иϻк ХуϡГϦ Ьы϶ ев м 

с̮ϦфϜ нϳзЮϜ пЯК ЩЮϺ еК ϣϡϦϽϧгЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ бкϒ пЮϖ ϩϲϝϡЮϜ ЭЊнϦ егуЮϜ сТ-: 

 -    ϣТϝϯЮϜ буЮϝЦцϜ егЎ сТ Э϶ϹϦ ϣвϝК егуЮϜ дϒ . 

 - Э϶ϹϦ сϧЮϜ Ϟϖ ϣГϳв ̭ϝзϫϧЂϝϠ ϣТϝϯЮϜ буЮϝЦцϜ егЎ сТ Э϶ϹϦ егуЮϜ ϤϝГϳв бЗЛв дϒ

 йϡІ м ϣТϝϯЮϜ йϡІ буЮϝЦцϝϠ ХЯЛϧгЮϜ ϱЯГЋгЮϜ сзϫϧЃж дϒ АϽЇϠ ϣϡАϽЮϜ буЮϝЦцϜ егЎ сТ

ϣϡАϽЮϜ. 

 - ϢϽуГгЮϜ ϽлІчЮ ϣϡЃзЮϝϠ егуЮϜ ϤϝГϳв ЍЛϠ сТ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ сТ ϱЎϜм етϝϡϦ Шϝзк

 ϣϡАϽЮϜ йϡІ буЮϝЦцϜ егЎ сТ нуЮнт м нужнт м нтϝв м ЭтϽϠϒ м Ѐϼϝв ϽлІϒ ϝлуТ ϹЛϦ сϧЮϜ

 м ̭ϝЛзЊ м ϣϯϲм дϜϽгК ϣГϳв сТ ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪ днϦϼϝгтϸ ϣЮϸϝЛгЮ ϝзвϜϹϷϧЂϜ ϹзК ЩЮϺ

ϿЛϦм ϼϝвϺ. 
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Abstract 

The effective rains in Yemen 

Dr. Abdulhakeem Mohammed Yousef. Geography department ï 

faculty of  art, Hadramout university of science and technology  

   This paper deals with the study of the effective rains in Yemen. 

The study has adopted an appropriate approach for the nature of the 

study, depending on the analysis of a lot of climate and rainfall 

tables of twenty four stations distributed all over Yemen. The 

importance of this study lies in presenting a specific view and 

deeper understanding of the effective rains by using many formulae 

which have been used by researchers and geographers in specifying 

drought factors óeffectiveô Starting with Lang, Demarton, W. 

Koppen and lastly with W.Thornthwatte. On applying these 

formulae on the rainfall in Yemen. The researcher has found the 

fallowing results 

Yemen -in general- is a dry region 

- Most of Yemen stations are included in the dry regions 

except Ibb station, which is included in the wet regions 

according to the mentioned formulae. 

There is a remarkable variation of the effective rain in some 

stations of Yemen concerning the rainy months in which the 

stations of Amran, Hajja, Sanaôa, Thamar and Taiz are 

considered as semi-wet regions during March, May, June, and 

July.   
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ϣвϹЧгЮϜ-: 

ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ЭЫЮ ϢϝуϳЮϜ ϟЋК нк ̭ϝгЮϜ       ,  ϣтϼмϽЏЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ бкϒ Ϲϲϒ ев ЭϠ

ЌϼцϜ ϟЪнЪ пЯК ϢϝуϳЯЮ . йϦϝтϐ бЫϳв сТ иыК ЭϮ  ЬϝЦ ϹЦм) ŊýĈǂ ĉßƓćǆċǃå ćÿĉǆ ƓćǈċǄćƶćƞćā
 ćÿāĈǈĉǆċâĈǒ ǚćƼćá őǑćơ ĆßċǑćƬ( буЗЛЮϜ  ФϹЊ."ϣтмϝгЃЮϜ дϝтϸцϜ ЙугϮ оϹЮ ЀϹЧв ̭ϝгЮϜм , ϝгЮ

буЦм ϣугкϒ ев йЮϢϽуϡЪ ϢϣУЯϧϷгЮϜ ϤъϝϯгЮϜ ЭЫЮ . сϧЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ бкϒ ев ϹЛϦ ϼϝГвцϜ иϝугТ

ϝкϽТϜнϦ ϟϯт,йϧжϝуЊмϜϹЯϠ ЭЫЮ ϣуϚϝгЮϜ ϣуϯуϦϜϽϧЂшϜ РϜϹкϒ ХуЧϳϧЮ . ϣгуЦ СЦнϧϦ ъ Ϻϖ

сжϜнуϳЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ ϢϝуϳЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ иϝугЮϜϢ,ϝтϽϮмд ЭϠ ϝкϹϲм ϝлϧугЪ пЯК СЦнϧϦ ъ иϝугЮϜ 

ϝлАнЧЂ ϹЛϠ ϣугЫЮϜ иϻк сТ ϽϪϕϦ сϧЮϜ ЭвϜнЛЮϜ пЯК йЃУж ϥЦнЮϜ сТ СЦнϧϦ, АϝЇж ϝлгкϒм

ϽϷϡϧЮϜ ϤϝуЯгК /ЌϼцϜ еАϝϠ пЮϖ ϞϽЃϧЮϜ ϤϝуЯгКм ϱϧзЮϜ, сϧЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ЩЮϺ еК ̯ыЏТ

оϽ϶цϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ХтϽА еК иϝугЮϜ иϻк ИϝуЎ сТ ϽϪϕϦ. ев ϹЛϦ егуЮϜ дцм

ϢϽуТнЮϜ ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ мϒ ϼϝлжцϜ ϝлзвм иϝугЮϜ ϼϸϝЋв пЮϖ ϽЧϧУϦ сϧЮϜ ЬмϹЮϜ, ϝкϸϝгϧКϜ ЭϠ

ϞϻϠϻϧгЮϜм ϣГЦϝЃЮϜ ϼϝГвцϜ пЯКϢ ϼϝГвцϜ ϣЂϜϼϹϠ аϝгϧкъϜ рϼмϽЏЮϜ ев Ϲϯж ϜϻлЮ 

 ϣуЯЛУЮϜ ϝлϧгуЦмeffective rain сТ ϼϝГвцϜ АнЧЂ пЯК ϣуЂϝЂϒ ϣϮϼϹϠ ϹгϧЛϦ ϝжϸыϠ днЪ 

оϽ϶цϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣГЇжцϜ ϟжϝϮ пЮϖ егуЮϜ сТ блгЮϜ сКϜϼϿЮϜ ϟжϝϯЮϜ   . 

    ϩϳϡЮϜ ϸмϹϲ -: ϣуϦфϜ ϸϝЛϠцϜ ϩϳϡЮϜ ЭгЇт -: 

)ϒ ( ï сжϝЫгЮϜ ϹЛϡЮϜ-: 

                   ϢϼϝЦ м ϣуϠϽЛЮϜ ϢϽтϿϯЮϜ йϡІ ев сϠϽПЮϜ сϠнзϯЮϜ ̭ϿϯЮϜ сТ егуЮϜ ЙЧϦ

 ЌмϽЛЮϜ м ϞнзϯЮϜ ев ϣуϚϜнϧЂъϜ ЌмϽЛЯЮ ϣг϶ϝϧгЮϜ ϣЧГзгЮϜ сТ ЙЧϦ ЩЮϻϠ слТ ϝуЂϐ

ЌϽК сϦϽϚϜϸ еуϠ рϒ ЬϝгЇЮϜ ев ϣтϼϜϹгЮϜ) (20° - 12°.30 ̯ъϝгІ . егуЮϝТ ЩЮϻϠ м

ЌϽЛЮϜ ϽϚϜмϸ ев ЙϡЂ ЭПЇт ,бЪϜ ЬнГЮϜ сГ϶ еуϠ ϽЋϳзϦ )Á41(  ̯ϝЦϽІïÁ) 54 (

 ̯ϝϡтϽЧϦ ̯ϝЦϽІ 

  )Ϟ(-сжϝвϿЮϜ ϹЛϡЮϜ -: ев ϸϹЛЮ ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϸϝϯтш ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϹв ϤϸϹϲ

ϼϝГвцϜ м ϢϼϜϽϳЮϜ рϽЋзЛЮ ϣуϚϝЋϲшϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϽТнϧЮ ЩЮϺ ϤϜнзЃЮϜ. 

 

ϩϳϡЮϜ ϣЯЫЇв   -: 

 ϤϝзтϝϡϧЮϜ ϼϝлДϖ             ϣУЯϧϷгЮϜ егуЮϜ ϤϝГϳгЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЯЮ ,ϣϡАϼ мϒ ϣТϝϮ ск Эк. 

 

ϩϳϡЮϜ ϣуЎϽТ -: 

ϩϲϝϡЮϜ йуЮϖ ЭЋт ̯ϝзугϷϦ мϒ ̯ϝϮϝϧзϧЂϜ ϝлжнЪ ϩϳϡЮϜ ϣуЎϽТ ϸϹϳϧϦ           , ϣгуЧЮϜ Эк

ϣуϡЯЂ мϒ ϣуϠϝϯтϜ егуЮϜ сТ ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ . ЌϜϽЛϧЂϜ бϦ ϣуЎϽУЮϜ ФϹЊ ев ХЧϳϧЯЮм

ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϸϝϯтϗϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϤъϸϝЛгЮϜ ЭуЯϳϦм. 

 

  ϣЂϜϼϹЮϜ РϹк -: 
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 ϤϝжϝуϡЮϜ Ьнϲ ЭвϝІ ϼнЋϦ ̭ϝГКϖ м ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϣЂϜϼϸ пЮϖ ϩϳϡЮϜ РϹлт    

ϣуЯЛУЮϜ ϝлϧгуЦ ϩуϲ ев егуЮϜ ϤϝГϳгЮ. 

ϣЂϜϼϹЮϜ ϣуϯлзв:- 

 сУЊнЮϜ ϭлзгЮϜ ϩϳϡЮϜ ИнЎнгЮ йϧϯЮϝЛв сТ ϩϲϝϡЮϜ ϹгϧКϜ / пЯК ̯ϜϹгϧЛв сЯуЯϳϧЮϜ

ИнЎнгЮϜ ϣЛуϡАм а̭ыϧϦ ϣуϯлзв ,ϝлϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЭуЯϳϦ пЯК ϜϹгϧЛвм. 

ϢϽуϡЪ ϣугкϒ ϤϜϺ ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϣЂϜϼϸ ΗϹЛϦм    ,бЮϜ сТ ϣЊϝ϶ ϣжϝЫв ев ϝлЮ 

ФϽГЮϜ ЭЏТϒ еК ϣϳЎϜм ϢϼнЊ ̭ϝГКϖ,мϣуКϜϼϿЮϜ ХАϝзгЮϜ СузЋϦ сТ ЭϡЃЮϜ ϹтϹϳϦ ,

мЬϻЪ ϝлϮϝϧжϖ ЉЋϷϦШϞϽЇЮϜ иϝугЮ сЛуϡА ϸϼнгЪ , ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣГЇжцϜ ев ϽуϫЪ сТ ЭϠ

ϼϝГвцϜ ϣугЪ ϼϜϹЧгϠ ϽϪϓϧϦ сϧЮϜ оϽ϶цϜ, сϧЮϜ ЭвϜнЛЮϜ еуϠ ЭЋУж дϒ дϝЫгϠ ϣϠнЛЋЮϜ евм

рϸϝЋϧЦъϜ ϝкϸмϸϽгЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϼϝГвцϜ ϣугкϒ сТ ϽϪϕϦ, ϝгуТ Э϶ϜϹϧϦ ЭвϜнЛЮϜ иϻк днЪ

ϝлзуϠ. йЮ ϝгЮ ЭвϝЛЮϜ Ϝϻк ϽϪϒ еуϡж дϒ ϝлЮы϶ ев еЫгт сϧЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ ЍЛϠ Шϝзк дϒ ъϖ

иϽуО еК иϽлЗϦ ϣуЊнЋ϶ ев. ϣугЪ еуϠ ϣЦыЛЮϝϠ ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϸϹϳϧϦ м

ϽϷϡϧЮϜ ϣугЪ м ϣГЦϝЃЮϜ ϼϝГвцϜ/ϱϧзЮϜ, сТ Ϝ̯ϽуϫЪ ϣГЦϝЃЮϜ ϼϝГвцϜ ϣугЫЮ ϝзϧТϽЛв ϝжϹуУϦм

ϝлЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϹтϹϳϦ,еуϧУЯϧϷв еуϧЧГзв сТ ϣГЦϝЃЮϜ ϼϝГвцϜ ϣугЪ омϝЃϧϦ ϹЧТ , еЫЮм

Ͻ϶цϜ еК ̯ϜϽуϡЪ ϝТыϧ϶Ϝ СЯϧϷϦ ϹЦ сϧЮϜ ϣугЫЮϜ иϻк йϪϹϳϦ рϻЮϜ ϽϪцϜо, дϒ пЮϖ ЙϮϽт

 ϢϹϚϝУЮϜ ϸϹϳϦ сϧЮϜ ск ЭвϜнК ϢϹЛЮ ЌϼцϜ ϱГЂ пЯК ϝлАнЧЂ ϹЛϠ ЙЏϷϦ ϼϝГвцϜ

скм ϝлзК ϣгϮϝзЮϜ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜм-: 

) 1-(ϣуЛуϡА ЭвϜнК -: 

     ϝлϧугЪм ϝлЛтϾнϦм ϝлϧуЯЋТ ϩуϲ ев ϝлЃУж ϼϝГвцϝϠ ХЯЛϧт ϝв ϝлзв                 

ϝлϦϹІм. ϣЪϽϲм ϣуϡЃзЮϜ ϣϠнАϽЮϜм сЃгЇЮϜ ИϝЛІшϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹϠ ХЯЛϧт ϝв ϝлзвм

йϧуЛуϡАм ϼϜϹϳжъϜ ϩуϲ ев ϱГЃЮϜм ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϟжϝϮ пЮϖ ϰϝтϽЮϜ, ϣЮϝϲ ЩЮϻЪм

̭ϝгЮϜ онϧЃвм ϝлϯуЃжм ϝлЧгКм ϣϠϽϧЮϜ,аϝЛЮϜ ЭЫулЮϜ ϝлзв днЫϧт сϧЮϜ ϣтнЏЛЮϜ ϰывцϜм. 

) 2 (ϣтϽЇϠ ЭвϜнК-: 

 ϣтϻуУзϧЮϜ ϢϼϜϸшϝϠ ЉϷЯϧϦм ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϹтϹϳϦ сТ ϽϪϕϦ сϧЮϜ скм                 

ϣуКϜϼϿЮϜ сЎϜϼцϜ ϰыЋϧЂϜ ϣуЯгК сТ,ϣϪϜϽϳЮϜ Инжм ,ϣтнЃϧЮϜ ϣϮϼϸм, ϣϠϽϧЮϜ ϣϛулϦм

ϣуКϜϼϿЮϜ,ϣТϝϫЫЮϜм ϣЧГзгЮϜ ХгКм ЬнЋϳгЮϜ ϣЛуϡАм{1}  . 

ϢϼϜϽϳЮϜ ϹЛϠ ϴϝзгЮϜ ϝлзв СЮϓϧт сϧЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ бкϒ ев ϼϝГвцϜ ϹЛϦм  , ϾϿЛϧт йуЯЛТ

сКϽЮϜ мϒ ϣКϜϼϿЮϜ сТ йЮыПϧЂϜ еЫгт дϝЪ ϝгуТ буЯЦшϜ ϽуЋв, ϝгк дϜϼϹЋгЮϜ дϜϻкм

 пЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜ сЎϜϼцϜ ̭ϝзϫϧЂϝϠ ϣужϜнуϳЮϜм ϣуϦϝϡзЮϜ йϦмϽϪ ϝглзв бЮϝЛЮϜ ϹгϧЃт дϜϻЯЮϜ

ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ пЯК ̭ϜмϼшϜ. ̯ϜϽЋзК ϝлУЊнϠ ϼϝГвцϜ ϣгуЦ пЯК Ьϸϒ ЁуЮ м

ϱгЧЮϜ ЬнЋϳгЪ ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ Рыϧ϶Ϝ ев ϬϝϧжшϜ ϽЊϝзК ев ϝуЂϝЂϒ, ϢϼϻЮϜм

 ̯ыϫв,ϝлзв БЧЃϦ сϧЮϜ ϤϝугЫЮϜ Рыϧ϶ъ ̯ϝЛϡϦ, ϣтϻПϦ пЯК сКϜϽгЮϜ ϢϼϹЧв ϣϮϼϸ ЩЮϻЪм

ϝлϧЯЦмϒϼϝГвцϜ ϢϽϫЫЮ ̯ϝЛϡϦ ЭЧϦ мϒ ϽϫЫϦ сϧЮϜ ϣуІϝгЮϜ}.2{.ЭЛУЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ ϣугкцмр ϼϝГвчЮ 
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ϥЦыКми еууТϜϽПϯЮϜм еуϫϲϝϡЮϜ ев ϽуϫЪ бϧкϜ ϹЧТ сжϝЫгЮϜ ϝлЛтϾнϦм ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϝϠ 

 ϱЯГЋв ХЯГт ЍЛϡЮϜ дϝЪ дϖм ϝлϠϝЃϲ ϣуУуЪм ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϣЂϜϼϹϠм ϣТϽЛгϠ

РϝУϯЮϜ ЭуЮϸAridity Index) ( ϭжъ блзвм сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϝϠ ϝлАϝϡϦϼъ)Lang 

(1915 днϦϼϝгтϸ м )Demraton 1926(  еϠм сжϝгЮцϜм)w.Koppen1931( 

ϩтнϫжϼнϪC.W.Thornthwatte) 1948( еууТϜϽПϯЮϜ ев бкϽуОм. 

 

 ̯ъмϒ -:ϭ̮ж ъ ϣЮϸϝЛв )  ϽГгЮϜ ЭвϝЛв(. 

 ϣЮϸϝЛгЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϼϝГвцϜ ϣуЯКϝТ ϸϝϯтш йϦъмϝϳв Ьмϒ ϭжъ ЙЎм ϹЧТ 

ϣуϦфϜ{3}-: 

F = N/T                     
дϖ ϩуϲ                                     -: 

         F =ϽГгЮϜ ЭвϝЛв сзЛϦ .   

          N=  БЦϝЃϧЮϜ Ингϯв сзЛϦ )бЯв(  ̯ϝтнзЂ. 

          T= ϢϼϜϽϳЯЮ рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ сзЛϦ  .) аÜ(. 

 с̮ϦфϜ нϳзЮϜ пЯК РϝУϯЮϜ РϝзЊϒ ϝ̮лϠ ϸϹϲ буЮϝЦϒ ϣЛϠϼϒ йϧЮϸϝЛгЮ ϭжъ ЙЎм ϹЦм-:

}4{ 

 бЦϼ ЬмϹϮ) 1(  

ϽГгЮϜ ЭвϝЛв ϟЃϲ ϭжыЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ХАϝзгЮϜ 

ЭК ϣϯуϧзЮϜ ϥжϝЪ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЬϹЛв м ϼϝГвцϜ буЧЮ ϝзЧуϡГϧϠ мосϦфϜ нϳзЮϜ -: 

     ϽГгЮϜ ЭвϝЛв   =ϽГгЯЮ рнзЃЮϜ БЂнϧгЮϜ)бЯв( =   248.2 =  10.3.  

 ϢϼϜϽϳЯЮ рнзЃЮϜ БЂнϧгЮϜ                  )а    (24.2 

ев ЭЦϒ ϣгЃЧЮϜ ϥжϝЪ ϜϺϗТ) 40 ( ϣТϝϮ ϝлжϓϠ ϣЧГзгЮϜ РϽЛϦ. пЯК ϣЮϸϝЛгЮϜ иϻк ХуϡГϧϠ м

 бЦϼ ЬмϹϯЮϜ ϣЂмϼϹгЮϜ егуЮϜ ϤϝГϳв) 2 ( ев ЭЦϒ ̯ϝгϚϜϸ ϭϦϝзЮϜ дϒ ϱЎнт40 Ϝϻк м 

 слТ Ϟϖ ϣГϳв ̭ϝзϫϧЂϝϠ ϣТϝϯЮϜ ϣЧГзгЮϜ егЎ сТ ЙЧϦ ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϝГϳв бЗЛв дϒ сзЛт

ϣϡАϼ йϡІ. 

    ϝужϝϪ  -:еϠнЪ с̮жϝгЮцϜ ϣЮϸϝЛв 

РϝУϯЮϜ ЭвϝЛв буЯЦшϜ ϴϝзв СЊм 

 пЮϖ ϽУЊ ев10 

 ев10 пЮϖ 40 

 ев40 пЮϖ 160 

160Ͻ̮ϫЪϓТ  

РϝУϯЮϜ ϢϹтϹІ буЮϝЦϒ рϒ РϝУϯЮϜ ϹтϹІ. 

ϣ̮̮ТϝϮ буЮϝЦϒ рϒ   Рϝ̮Ϯ. 

ϣϡАϼ йϡІ буЮϝЦϒ рϒ ϣϡАϼ й̮ϡІ. 

ϣϡАϼ буЮϝЦϒ рϒ ϣ̮̮ϡАϼ. 



 ϣуКϝгϧϮъϜ анЯЛЯЮ ЁЮϹжцϜ ϣЯϯв

ϣуЧуϡГϧЮϜм 
 ϹЯϯгЮϜ)3( ϸϹЛЮϜЁвϝϷЮϜ ϽтϜϽϡТ 2010а 

  
 

 

 

 

                                       егуЮϜ сТ ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ                                                                        ϸ. ϹϡК

буЫϳЮϜ                                                                                                                                                                                                

 

 
84 

 ЀϝЂϒ пЯК ϣу϶ϝзгЮϜ буЮϝЦцϜ еуϠ ϿуугϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ йУузЋϦ сТ еϠнЪ ϱЎмϒ ϹЧЮ        

ϢϼϜϽϳЮϜм БЦϝЃϧЯЮ рϽлЇЮϜм рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ}5{. ϤъϸϝЛв ϨыϪ еϠнЪ аϹϷϧЂϜ ϹЦ м

РϝϯЮϜ буЯЦшϜ ϹтϹϳϧЮм ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ϹтϹϳϧЮ ϣуЎϝтϼ,с̮ϦфϜ нϳзЮϜ пЯК скм-: 

1. ϣуϦфϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ аϹϷϧЃзТ ϣтнϧІ ϣГϳгЮϜ сТ ϼϝГвцϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ :)  а =2 ϰ ( . 

2 .ИϾнв ϼϝГвцϜ ϥжϝЪ ϜϺϖϢ)  ев ЭЦϒ сУуЋЮϜ мϒ рнϧЇЮϜ СЋзЮϜ ϼϝГвϒ)70%(  м

 ев ϽϫЪϒ)30%( ϣуϦфϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ аϹϷϧЃзТ ) -: а=2 )  ϰ +7.(  

3 .ЉϦ ϣуУуЊ ϣГϳгЮϜ сТ ϼϝГвцϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ ϣЮϝϲ сТмЬ пЮϖ )70%(  сТ ϼϝГвцϜ ев

егЎ) 6 (ϣуϦфϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ аϹϷϧЃзТ СуЋЮϜ ϽлІϒ ): а =2 )  ϰ +14 ( .дϒ ̯ϝгЯК    -: 

 )  а( бЃЮϝϠ ϣтнзЃЮϜ ϼϝГвцϜ Ингϯв сзЛϦ. 

)  ϰ( ϣтнϛгЮϜ ϣϮϼϹЮϝϠ ϣтнзЃЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ЬϹЛв сзЛϦ. 

ϣϡАϼ ϣГϳгЮϝТ ϽЃтцϜ РϽГЮϜ ев ϽϡЪϒ ϣЮϸϝЛгЮϜ ев егтцϜ РϽГЮϜ дϝЪ ϜϺϗТ, ϣЮϝϲ сТ м

ϣТϝϮ днЫϦ ЁЫЛЮϜ. ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϝГϳв бЗЛв дϒ Ϲϯж еϠнЪ бЮϝЛЮϜ ϣЮϸϝЛв аϜϹϷϧЂϝϠ м

ϣТϝϮ йϡІ ϥжϝЪ ϩуϲ ϿЛϦм ϼϝвϺ ̭ϝзϫϧЂϝϠ,ϣТϝϯЮϜ ϣЧГзгЮϜ егЎ сТ ЙЧϦм. ϣГϳв ̭ϝзϫϧЂϝϠ

Ϟϖ.] бЦϼ ЬмϹϮ) 3.[(  

 егЎ сТ Э϶ϹϦ Ϟϖ ϣГϳв дϒ сТ еϠнЪ м ϭ̮жъ ϣЮϸϝЛв еуϠ ϝгуТ ϽуϡЪ ФϝУϦϜ Шϝзкм   

 буЯЦшϜ егЎ сТ Э϶ϹϧТ ϣЂϜϼϹЮϝϠ ϣЮнгЇгЮϜ егуЮϜ ϤϝГϳв ϣуЧϠ ϝгзуϠ ϟАϽЮϜ буЯЦшϜ

РϝϯЮϜ   . 
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 бЦϼ ЬмϹϮ) 2 ( ϭ̮жъ ϣЮϸϝЛв ϟЃϲ егуЮϜ ϤϝГϳв ЍЛϠ сТ ϽГгЮϜ ЭвϝЛв ϱЎнтм.ϼϹЋгЮϜ -: 

 пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев:ïϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ м сжϹгЮϜ дϜϽуГЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛулЮϜ  ,ϼϜϸϖϢ 

ϝжϝуϠ ϴϝзгЮϜϤ 

ϢϼнЇзв ϽуО. ̭ϝЛзЊ1994а,2004 а. днϛуЂ ϼϝГв1997, сЮмϹЮϜ дϹК ϼϝГв2000а 
  -: "Jac.A.M.et.al.The Water Resources of Yemen.Repoet WRAY-

35.Institute of Applied Geoscience.Netherland.March.1995 

 

 

ϣГϳгЮϜ ЌϽЛЮϜ ϢϽϚϜϸ ϹЊϽЮϜ ϢϹв 
 рнзЃЮ БЂнϧгЮϜ

 ϼϝГвчЮ) а( 
 ϣϮϼϹЮ рнзЃЮϜ БЂнϧгЮϜ

ϢϼϜϽϳЮϜ)а( 
     ϽГгЮϜ ЭвϝЛв) 

 ϭ̮жъ( 

РнϯЮϜ/аϿϯЮϜ ę16,12 1991-86 66.8 26.8 2.5 

иϹЛЊ ę16,58 1992-83 109.3 20.3 5.4 

днϛуЂ ę15,43 2004-77 64.2 27 2.4 

Ϟϼϓв ę15,52 1990-85 79.4 26.2 3.0 

дϜϽгК 15,44 1991-86 225 15.9 14.2 

йϯϲ ę15.37 1994-74 490.9 23.6 21.0 

ϥтнϳгЮϜ ę15,33 1994-82 627.5 24.0 26.2 

̭ϝЛзЊ ę15,31 1990-32 275 17.2 16.0 

ϢϹтϹϳЮϜ ę14,45 1989-63 101.5 29.4 3.5 

дϝтϽЮϜ/ыЫгЮϜ ę14,42 2000-42 68.1 27.6 2.5 

ϼϝвϺ ę14,36 1993-82 349.2 15.9 22.0 

ϹуϠϾ ę14,10 1992-69 166.5 29.6 5.6 

Ϟϖ ę13,58 1991-70 1449.2 17.9 81.0 

ЀϜϽуЫв ę13,56 1988-77 216.4 17.4 12.4 

ЙЮϝЏЮϜ ę13,45 1987-73 394.9 21.0 18.8 

ϿЛϦ ę13.35 1990-74 658.1 24.2 27.2 

̭ϝϷгЮϜ ę13,12 1988-75 32.7 29.4 1.1 

ϸнЫЮϜ/еуϠϒ ę13,08 1991-58 62.7 27.7 2.3 

ϼϝЛϮ/еуϠϒ  1990-85 34.6 29.2 1.2 

ϭϳЮ ę13 1991-73 55.8 26.9 2.1 

 дϹК/ϽЃЫвϼн϶ ę12,50 2000-48 59.9 28.9 2.1 

оϽГЧЂ ę12.08 1989-78 158.0 28.9 5.5 

Ϲугтϸ  1992-83 124.3 19.3 4.4 

дϝϳуϠ  1988-82 83.6 25.2 3.3 

ЬϹЛгЮϜ   248.1 24.2 10.3 
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. 
 ̯ϝ̮ϫЮϝϪ -:РϝУϯЮϜ ЭвϝЛгЮ днϦϼϝгтϸ ϣЮϸϝЛв  

 пЯК ϥжϝЫТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ м ϽГгЮϜ рϽЋзК пЯК йϧЮϸϝЛв сТ днϦϼϝгтϸ ϹгϧКϜ ϹЦ м     

с̮̮ϦфϜ нϳзЮϜ:}
6

                   :{ 

 Y =           P            Ф  мϒ=             а                                      .   

T + 10                                   ϰ +10   

дϒ ϩуϲ      :Y    ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ сзЛϦ Ф мϒ " РϝУϯЮϜ ЭвϝЛв ." 

  м              PϤϜϽϧгуЯгЮϝϠ рнзЃЮϜ ϽГгЮϜ ЬϹЛв сзЛϦ а мϒ   . 

 м                TϣтнϛгЮϜ ϤϝϮϼϹЮϝϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ЬϹЛв сзЛϦ ϰ мϒ . 

 бЦϽЮϜ ϝвϒ                10 ϥϠϝ̮Ϫ ЭвϝЛв н̮лТ    . 

 м ϣу϶ϝзгЮϜ буЮϝЦчЮ ϣуϦфϜ ϸмϹϳЮϜ днϦϼϝгтϸ ϰϽϧЦϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ев ϭϦϝзЮϜ ЀϝЂϒ пЯК м   

 ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ)мϹϯЮϜ ϽЗжϒЬ бЦϼ )4.(( 

 бЦϼ ЬмϹϮ)4( 

 днϦϼϝгтϸ РϝУϮ ЭвϝЛв ϟЃϳϠ ϣуϦϝϡзЮϜ м ϣу϶ϝзгЮϜ буЮϝЦцϜ. 

ϼϹЋгЮϜ  :рϿЛЮϜ ϹϡКϾРϽІ ϱтϽА  ,ϣуϦϝϡзЮϜ м ϣу϶ϝзгЮϜ ϣуТϜϽПϯЮϜ , ϼϜϸ ЙϠϝГв

ϣтϽЋгЮϜ ϤϝЛвϝϯЮϜ. ϣтϼϹзЫЂшϜ1980, Ј321. 

 ϭжъ ϣЮϸϝЛв йуЮϖ ϥЯЊнϦ ϝгЮ ϣлϠϝЇв ϣϯуϧзЮϜ дϗТ днϦϼϝгтϸ бЮϝЛЮϜ ϣЮϸϝЛв аϜϹϷϧЂϝϠ м

 бЦϼ ЬмϹϯЮϜ ϽЗжϜ)5( с̮̮ϦфϜ нϳзЮϜ пЯК ϣϯуϧзЮϜ ϥжϝЪ ϩуϲ : 

 РϝУϯЮϜ ЭвϝЛв               = 248.1бЯв  =     7.3  

                               24.2 + 10  

 ̯ϝϡтϽЧϦ ϣТϝϯЮϜ йϡІ ϣЧГзгЮϜ егЎ Э϶ϹϦ егуЮϜ дϒ рϒ        . 

 ϝлвϹϷϧЃж дϒ ϝззЫгт ϝзжϒ РϝУϯЮϜ ЭвϝЛгЮ днϦϼϝгтϸ ϣЧтϽА аϜϹϷϧЂϜ ϤϝуϠϝϯтϖ ев м

 ЭвϝЛв ϞϽЎ Ьы϶ ев ЩЮϺ бϧт м ϣзЃЮϜ ϼнлІ ев ϽлІ рц РϝУϯЮϜ ϣТϽЛгЮ ̯ϝЏтϒ

РϝУϯЮϜ ЭвϝЛв буЯЦшϜ СЊм "ϴϝзгЮϜ" сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ Инж 

    ев    ЭЦϒ5 

    ев5  ï 10 

   ев10 - 20 

   ев20 ï 30 

   ев  ϽϫЪϒ30 

РϝϮ 

РϝϮ йϡІ 

сϡЃж ϟАϼ йϡІ 

ϟАϼ 

 ̯ϜϹϮ ϟАϼ " ϣϠнАϽЮϜ ϹтϹІ" 

ϣтмϜϽϳЊ ϤϝϦϝϡж 

ϣТϝϮ ϢϽуЧТ ϞϝЇКϒ 

ЁϡϧЂϖ ,ϞϝЇКϒ 

 ϣГЯϧϷв ϣузО ЅϚϝЇϲ

ϝϠϝО ϼϝϯІцϝϠϤ 
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 сТ РϝУϯЮϜ12, ϽлІцϜ еуϠ ϣжϼϝЧгЮϜ ϸϹϳж ϝлзвм: -l2Ĭ   .Y   =     P          мϒ       

 Ф =   а       Ĭ 12 

                               

                                      

 
 бЦϼ ЬмϹϮ)5( ϣтнзЃЮϜ м ϣтϽлЇЮϜ ϼϝГвчЮ ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ ) ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ (днϦϼϝгтϸ ϣЮϸϝЛгЮ ̯ϝЧТм. 

 

 

 

   

РнϯЮϜ аϿϳЮϜ ϣГϳв     

 

ϽлІцϜ 

 

ЌϽЛЮϜ ϢϽϚϜϸ 

" ϣϡЏлЮϜ

ϣуЦϽЇЮϜ" 

 ϣугЪ ЬϹЛв

ϽГгЮϜ)ϽϧгуЯв( 

 

 ϣϮϼϸ ЬϹЛв

 ϢϼϜϽϳЮϜ

)рнϛгЮϜ( 

 

ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ 
РϝУϯЮϜ ЭвϝЛв 

"буЯЦшϜ Инж" 

Ͻтϝзт 16Á.12 3.0 19.5 1.2 РϝϮ 

ϽтϜϽϡТ  9.2 22.7 3.4 РϝϮ 

Ѐϼϝв  12.4 26.0 4.1 РϝϮ 

ЭтϽϠϖ  16.0 26.8 5.2 РϝϮ йϡІ 

нтϝв  3.6 28.9 1.1 РϝϮ 

нужнт  1.8 31.6 0.5 РϝϮ 

нуЮнт  7.7 32.8 2.2 РϝϮ 

ЁГЃОϒ  2.8 32.5 0.8 РϝϮ 

ϽϡгϧϡЂ  2.7 29.9 0.5 РϝϮ 

ϽϠнϧЪϒ  1.2 25.2 0.4 РϝϮ 

ϽϡгТнж  0.8 21.0 0.5 РϝϮ 

ϽϡгЃтϸ  5.6 19.6 2.3 РϝϮ 

рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ  66.8 26.4 1.8 РϝϮ 

T +10 
 ϰ +10 
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 бЦϼ ЬмϹϮ)7( рнзЃЮϜ м рϽлЇЮϜ РϝУϯЮϜ ЭвϝЛв )ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ (днϦϼϝгтϸ ϣЮϸϝЛгЮ ̯ϝЧТм 

днϛуЂ ϣГϳв      

ϽлІцϜ 

 

ЌϽЛЮϜ ϢϽϚϜϸ 

" ϣуЦϽЇЮϜ ϣϡЏлЮϜ" 

700а 

ϽГгЮϜ ϣугЪ ЬϹЛв 

)ϥгуЯвϼ( 

 

 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЬϹЛв 

)рнϛгЮϜ( 

 

ϣуЯЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ 
РϝУϯЮϜ ЭвϝЛв 

 "буЯЦшϜ Инж" 

Ͻтϝзт 15Á.47 2.3 19.4 0.9 РϝϮ 

ϽтϜϽϡТ  5.9 22.1 2.2 РϝϮ 

Ѐϼϝв  17.5 25.7 5.9 РϝϮ йϡІ 

ЭтϽϠϖ  11.1 27.3 3.6 РϝϮ 

нтϝв  1.6 30.0 0.5 РϝϮ 

нужнт  4.2 32.4 1.2 РϝϮ 

нуЮнт  9.0 34.1 2.5 РϝϮ 

ЁГЃОϒ  12.6 33.7 3.5 РϝϮ 

ϽϡгϧϡЂ  0.7 30.7 0.2 РϝϮ 

ϽϠнϧЪϒ  4.8 26.1 1.6 РϝϮ 

ϽϡгТнж  0.8 22.1 0.3 РϝϮ 

ϽϡгЃтϸ  0.2 20.0 0.1 РϝϮ 

рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ  70.7 27 1.9 РϝϮ 
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