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 إهتاج طاقة شمسية بديلة هظيفة اقتصادية مستمرة
 باليمن

 الوقذهت والإطار الٌظري:  الوبحث الاول

 : مقدمة

خلق الله الصمس ًالقمر  آيٍر د لالرْ  لرٓ آمر ت  وعظرى ً شرَه  رلع  ى  ً  ر           

 رع  القمر     ش  ع الصمس معروعا  للؽرَ ٕ  لرٓ ا,عو  ً  ر  الصر  ع اخرن  س مر        

ً   روسع يُ م ن ر   ت            } ر ت ذ آا هرى ال زٍرز    .  ٌعا  ً الرق م ر   ُ رٌعلا  لٕ    َ ٌ  الذري ِ     ر   الصسرمضس  ؼ ر هُر

لْ ٍ  ضل مُر        ضٌ َ  ِ لذر  ه ر لرح قِّ ٍُِّ عِّرُ  الريٍ ر د  ل ق ر ً الرح س  ب  م   خ ل ق  اللذىُ ذ ل ر  {ٌن ل ا  ضل مٌُا   و ل  السِّن ين  

ف لصررمس يرر ِ ذ الِّؽرر ٕ ابحرر ع ُ قسرر ب ل َررق وَرر  ٍقررٌت ذ  ررٌعّ      [5]ٍررٌ س: 

ً الرق م ررُ  ه حُسضرر   نل  }الرر ج :  أِ أن مررواع ا,عو وررٌت الصررمس  [5]الرر ج :  {الصسررمضسُ 

محررول ًهصرر   ل َررق  ًأِ اخررار  ذ مسرر ع ا,عو  ررَ لِ ِئ ظفيرر اد مِّ  ٗررْ ذ     

و  آرٌاع  ِئ ورو مك ت ر   نروي     لع ْ و اعظور  ًهنَاور  ًفرفور  ا،رٌِ  ً رو  ر      

هقرر ٕ ااَرر ّ فقرروعّ الله ظ رر ئ ًورروه    لررق الصررمس اا ع ررْ عجررْ ًلفٗرر   ًمعرروعا         

لع ررْ  10ذ  (لع ررْ 80 -لع ررْ 8للع  ررْ وَرر  ظ لرر  لع ررْ ورر اعّ م آزهرر  وررٌالُ  

ثرره ظارروعج لع ررْ و اعظورر  ذ امكنخِّرر و واررٓ ظعرر   نررو السررع  ِئ   (  آِّرر    معلقررْ

آِّ ( ًلهيا للرَم  ار مكد ظرح اًٍْ ًآريلَ لروًت اخنعقرْ مك         لقْلع ْ مع 52678

ٍساو ن هو  ِشر  ع سسرُ  ر لُ لريلَ فرين الرَم  هلرو ظ ر  ُ مر  أ مرْ ذ الع  رْ ًهريا             

ٍ ني أن ال لو ظ   ُ مر  خعر ػ اٌاعلهر  الع َ َرْ ِمك أن ال َرت اخساصر ِ هرٌ فَر ب         

ٌِّعٍْ الر  ذ ِم   ور  أن ظفيعرُ ال لرو     الاخعَر ًالإلاعّ; ف لَم  لوٍو  م  اخٌاعل ا,و

ه لع  ْ اله ٖلْ; ف لَم  الٌَْ ظعوع ال ترًت ًالفي   ًه ظ ن اخ لظ ن أ  س الع  ْ اخ  ًفْ 

ه   ال لوان ًهُ الس   ْ ذ ِ ار ج الع  رْ ًار  أن ال لرو ًلًت اخنعقرْ مورولّ و رر  أً        

     ٌ اطنلرر  مرر  هرريي ال لرروان      رر  ر  ذ  ؽررٌب اخررٌاعل ا,وٌِّعٍررْ  فقررو عأٍررق ه ررٌ ُ م

ًخ ظْ ا ام ُٖ للَم  ال  ظ   ُ م   جز و ل ذ الع  ْ فقو أم نرق النشر  ذ ال حر     

   ولٌت هوٍلْ لهيا ال جز الع  ٌِ ق  ٍ م  ه لع ٍقرْ ال لَرْ أً ا،زَٖرْ  ف ار      
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ال لررُ ندررت أن ٍسررٌلي م رروأ الاصرر عش ًهررٌ أن ظصررترش لًت ا،زٍرر ّ ال  هَررْ ًخ ظررْ     

ً لرررٓ ابحعرررٌػ الرررَم    ( ررر   الررر ملاين نوارررْ هعرررح إ ال هررر  ابحررر لُ  ال لررروان اخ

ًالس ٌلٍْ ً م ن ًهيم  ن ظِّ    لًت ا،زٍ ّ ا,خ ٔ مر  أ ر  ظر مين ط  رْ اخسراق        

آٌن هيي العح إ مصوٌعّ   خلَ  هس او  ً لْ الفي  ع فَو  ً ٌّ ِ ا ج الع  ْ الصمسرَْ;  

سر   د طٌٍلرْ فورُ آَِّلرْ ار  مصر لْ       آٌ و  بار   ذ ظلقَور  ِشر    د آةَِّرْ ًل    

آَلرٌ   1800ا  ٌٍِّق  DNIالع  ْ ذ الَم  فَم   ٍ عَن  ِش  ع م  ش  اسمُ فقر 

/ ررنْ  ه ,خرري ه ررين امك ا رر ع ماٌ ررر م  مرر  الاحٌٍرر  السررنٌِ ال رر ل     2ًاد  رر  ْ/متر

   ًاخنر طق اخَر ي  ًاخن طق اخساةن ّ آ مك اخواْ ااؽ ِ ًالعرن  ُ  ًمنر طق   0.045

  ًط ٌف افَاوررررر . ًٍ لررررر  ِثررررر لُ  ا,عوالمحمَرررررْ  ًالفيعررررر ٕ الن ررررر ظُ  ًظؽررررر عٍس   

 َج ًاد م  الع  ْ ال و ه َْٖ  ًه لنس ْ للإم   َرْ   2,400الإم   َ د أآة  م  

الرر  ظامارر  هيشرر  ع م  شرر  اسمررُ فقررر الِّنَررْ ال لَررْ خ ا,خرري ه ررين امك ا رر ع اخنرر طق 

DNI  الع  رْ  / نْ وَ  ظ ار   ياهرْ لاصرفيَ       2آَلٌ ًاد    ْ/ متر 2400ا  ٌٍِّق

ًظِّرررررٌق الإم   َرررررْ الِّنَرررررْ ال لَرررررْ ورررررٌالُ   الاج عٍرررررْ.  CSPالصمسرررررَْ اخ آرررررزّ 

 َج ًاد ًظ ا  اخن طق الس ولَْ من طق ذاد ِم   َْ م ظِّ ْ لاٌلَرو ال و هر ٕ   1400

 186مرر  الع  رررْ الصمسررَْ اخ آرررزّ. ًظ لرر  الإم   َرررْ الِّنَررْ ال لَرررْ لالررَ اخنررر طق      

 هَنم  للَم  مَزاد وخ ٔ  رو مومرْ ظ مر  قر   زٖرُ ًذلرَ ذ ا رافيرت         1 َج ًاد

 زٖورر  العررح اًِ مرر  ظررح إ ال هرر  ابحرر لُ شرروٍو الإشرر  ع الصمسررُ  لَرر  الفي رر ع ذ  

الص ًع هي ا ج الع  ْ الصمسَْ ال وٍلْ له  فم  هن   ا ٌن الَم  هصر   خر ػ ًلًت   

    ً ت الإ لرَه ذ اواَ   ظور  الع  ٌٍرْ ًهوريي     اخنعقْ هص     ْ   رٌن هنر   رو أشر  ن  ل

السَ  ْ امك اع لٍْ ًامك اةم عٍْ   ٌن  و ؼ هن   عٌِّعٍ  قج   أِ وققنر  هروف     

موملرر  ذ ا ررافيرت هرريي المرر مكد اخصمسررْ اله ٖلررْ ذ ِ ارر ج ط  ررْ ه ٖلررْ ًط  ررْ هوٍلررْ          

ثَررْ هسرر ت عخَعررْ ا اعرر للٍ  ً شَِّررْ فرر لٌَْ هلرروان ال رر و ظ ررَض  رر ط  ًورر مكد آ ع 

الع  ْ الاقلَوٍْ ا,وٌِّعٍْ ٍ م  هيا القلق م  ظلٌ  هرٌإ اخرون ًمر  اخعر  اامؽرُ      

ًظس ب النِّر ًاخخ ط  النًٌٍْ ًاعظِّ ع و اعّ ا,عو هَنم  ذ الَم  اخاِّر ٕ المح ً ر د   

                                                           
 .2008الطاكتًىنيى وكفاءة المخجددة الطاكت أطتراجيجيت- اليمنيت الجمهىزيت - والطاكت الكهسباء وشازة-1
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ًؼررجَا اخٌلررواد ًخعٌظرر    جررزد الوًلررْ ذ ظررٌ   مح ً رر د اخٌلررواد اا ٌمَررْ    

لَم  لًن ا اةن ٕ م  هن  هوٕ    ن الَم     ق  منقي لإ ا ج فح  الشرْ ذ آ  ا

الع  ررْ ًآرر ن الرراِّ   ه اؽرر   ًال ٍررم هررٌ الا  مرر  مرر  ا,لررٌا  الصمسررَْ ذ ا ارر ج     

الع  رررْ الصمسرررَْ للمنررر  ت للمرررزاعع للمعررر    للم  مررر  ....اة ًآررر ن ا,خررري ه لع  رررْ     

منو   لْ الالٌ   لَلْ الا لِّرْ   الصمسَْ لًن ف ه  م  الع   د ال وٍلْ لوًاف  ًأ   ب

 ولْ م  ْ ل   الص اٖ   في ى ٌٍ رو ار ت ًا ر  مر  ابحَر عاد الر  ٍ رٌن ؼر عه          

ال َُٗ أ   ه ة  مر  معر لع الع  رْ الاقلَوٍرْ  ِن أفؽر  الاقنَر د الٌا روّ هرُ الر           

ظسررخ  ط  ررْ الصررمس وَرر  ٍ ارر  الاحٌٍرر  اارر اعِ اخ  شرر  للإشرر    د الصمسررَْ ِئ  

آو ه َْٖ    ابحرٍر  الصمسرَْ ظقنَرْ  وٍروّ ًماعرٌعّ ًهرٌ ظرن  ْ ِ رتراظَجَْ         ط  ْ 

ه  ا  عه  معوعا  ط  ٌٍ   مساق لَ    َ ٌن لى ا,ث  ا,آر  ذ المح فشرْ  لرٓ معر لع     

الع  ْ الاقلَوٍْ م  أ ر  ا رافيرله  ذ ار مكد أخر ٔ; آرٌن معر لع الع  رْ ال وٍلرْ          

   هر  للنؽرٌب  ًعخرَغ ً شَرم ًلًن  ر ط        ًمنو  الصمسَْ مع لعه  ا  َْ فر  

ًم  هن  و ظ   ا اخوام د الع  ْ الصمسرَْ ًلَروّ اا ؼر  هر  خ ا راخوامو  منري       

القرروْ  ً,فرر او ظن  ررت ظلررَ ا, منررْ  لرريلَ ا رراِّ ل الإ سرر ن منرري القرروْ مرر  ط  ررْ       

الإش  ع الصمسرُ م  شر ّ ذ ظع َقر د  وٍروّ آاجَِّرم المح ظرَ  الزعا َرْ  ًظوفٗرْ         

اخن  ت  آم  ا اخومو  ذ ا مكد أخ ٔ ًعلد ذ آات ال لٌْ الا عنرَْ; فقو أور ق  

 ه    ط ٍق ظ آَرز الإشر  ع    717أعحَوس ا, عٌت اا هُ ال ًم  ُ ذ و ب   ْ 

الصمسُ  لٓ  ِّ  ال وً هٌا عْ اخٗ د م  الوعًع اخ و َْ  ًذ ال ع  ال  هلُ آ  ق 

معقٌلْ آ خ وّ لترآَز الإش  ع الصمسُ للحعرٌت    س ٕ ال ونْ ٍسا مل  و َْ ذه َْ

 لرٓ النر ع آمر   ر ْ  لمر ٕ أمةر ت ظصر  وٌس ً رٌٍز ًالٌِّا ٍَرى ًمٌظصرٌد ًأعٍ سرٌن            

 ًه عل ا ًف هه ه  اخواْ الع  ْ الصمسَْ ذ ظو  اخٌال ًطورُ الع ر ْ ًظٌلَرو  ر ع    

  َ رلِ اارر لُ أًت اخرر ٕ ًظقعرر  اخرر ٕ ًظسررخين الهررٌإ  آمرر  أ صررٗق ذ معلرر  القرر ن اخرر

محعْ   خَْ لل ِ هٌ  طْ الع  رْ الصمسرَْ آ  رق ظ مر  خروّ حرس  ر   د ذ الَرٌْ         

لقو و ًت الإ س ن مني فترّ ه َوّ امك اِّ لّ مر  الع  رْ   . 2ًذلَ ذ اخ  لِ   ب الق ه ّ

                                                           
 2-نفع المصدز الظابم.  
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الصمسررَْ ًا ررافيرله   ًل رر  هقرروع  لَرر  ًمحرروًل  ًمرر  الاعررٌع ال رر   ذ الاقنَررْ        

ُ اليِ ًظر  ِلَرى الإ سر ن فاحرق وفر ق  لمَرْ  وٍروّ ذ مَروان ا رافيرت          ًالاقوْ ال لم

الع  ْ الصمسَْ  ه لإؼ فْ خ  ذآ  با   الع  ْ الصمسَْ ه خق ع ْ م  معر لع الع  رْ   

ا,خ ٔ ا   نيآ ي مكوق    ِن الاقنَْ اخسا ملْ فَو  ظ قٓ هسَعْ  سر َ   ًفر  م قروّ    

 مع لع الع  ْ ا,خ ٔ مة  ظرٌف    مر  ا,مر ن ال َٗرُ     ه خق ع ْ م  الاقنَْ اخساخومْ ذ

وَ  ِن الع  ْ الصمسَْ هُ ط  ْ  شَِّْ عخَعْ  رولْ; فورُ مومرْ آٌ ور  بةر  أهره       

 ظقنَ د  ع    اا لُ.

 

 

 

 طكل مبشط لمنتوج الطاقة الظنشية كطاقة بديلة

 : البحث خطت

 : البخث إطكالية

ِن الَم  ظ   ُ م   جز آر   ذ الع  رْ  ًخ ظرْ اخرون ال َٖسرَْ ًال  ظرمْ  مر         

ال له أن الع  ْ ال وٍلْ ه لَم  ت   ِ ا  و  ه مَ د آ  ّ  ًمر  ار مكد  وٍروّ     

ًم  ٍومن  ذ هيا ال ح  هٌ آَم ت نن  ِ ا ج ط  ْ  شَِّرْ عخَعرْ هوٍلرْ مر  هَٗانر       

ق ّسسَْ   يْ م  ِشر    د الصرمس ذ  في افَرْ    ا،في افَْ  ً و وول  ه  هي ا ج ط 

ال لوان اخا ولّ ًاخانٌ رْ  ًخ ظرْ مر  اخنر طق اخصمسرْ ًالعرح اًٍْ هر لَم  ًظرح إ         

ال هرر  ابحرر لُ هرر لَم  ًالرر  ثَ ورر  بارر   هنرروعّ عٍ وورر  ً لررْ ظ مَلررو  ًالرر   ررا ٌن    

م ّ ًال خَعرْ ًالنقَرْ   ا مكد خع ْ ذ ِ ا ج الع  ْ الصمسَْ الآمنْ ًال ةَِّْ ًاخسا

 . ق ه مرٖمْ اخن خ
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 : المركزي الشؤال

هرر  م شرره منرر طق الررَم   ًالعررح اًٍْ خعٌظلرر   ارر مكد خعرر ْ لإ ارر ج الع  ررْ     

 الصمسَْ ال  بة  الع  ْ ال وٍلْ النشَِّْ السولْ ا اع لٍ   للَم ؟

 : التشاؤلات الثانوية

 لْ لل  و  ًالَم  خعٌظ  ؟ه  الع  ْ الصمسَْ مٌعل موه ذ ِ ا ج ط  ْ هوٍ-

 ه  الع  ْ الصمسَْ ه لَم  هُ هوٍ  أآة  نج  ْ ً ش فْ  ًأ   ظ لِّْ؟-

ه  الع  ْ الصمسَْ ه لَم  ا    س ط َ ُ ِند هُ خ  ظاٌف  للَم  م  مسعح د -

مصمسرررْ ًِشررر    د ذاد أ منرررْ طٌٍلرررْ فورررُ بةررر  هررروٍر  لإ اررر ج ط  رررْ  شَِّرررْ        

لررَم  مرر  ال جررز العرر  ُ؟ ًق رره ًفرر ّ هرريا     ًا اعرر لٍْ ً ررولْ مومررْ بحرر ًج ا  

 اخٌعل  ًه  اقوًع ال لو ف لى؟

ه  الع  ْ الصمسَْ هرُ الع  رْ ال وٍلرْ النشَِّرْ الن ف رْ ًاخل َرْ ا  ر د الرَم           -

 ًه  اقوًع ال لو ِ ا ج هيا النٌع م  الع  ْ؟

 : البحث فرضياث

َمنَرْ ًخعٌظر   ظرح إ     ِّترو أن ا افيرت  ٌّ الإش  ع ال  ظالق هر  ا,عاؼرُ ال  -

 ال ه  ابح لُ أ و  ال وٍ  لسو ال جز الع  ٌِ ه لَم  .

( الر ترًت ًالفير      ِّترو أن مٌاعل اخنعقرْ ًالرَم  مر  اخرٌاعل الاقلَوٍرْ ا,وٌِّعٍرْ       - 

الرريِ ٍسرراخوْ ال رره ال رر   ذ ِ ارر ج الع  ررْ ظ رر ل ظنؽررت; لرريلَ فقررو ورر ن      

هوٍلْ  شَِّْ ًا اع لٍْ  م  هيي ال واٖ  الٌ ق لل ح     مٌعل هوٍ  لإ ا ج ط  ْ 

هررُ الع  ررْ الصمسررَْ آٌ ورر  ط  ررْ هوٍلررْ  شَِّررْ ًأ رر  ظ لِّررْ ًأآةرر  نج  ررْ         

 ا   د الَم  ذ ِ ا ج الع  ْ  ًآيلَ لًت اخنعقْ.

 ِّرترو أن ِ ارر ج الع  رْ ال وٍلررْ الصمسرَْ النشَِّررْ ا, ر  ظ لِّررْ ًا,آةر  نج  ررْ      -

لَ لًت اخنعقْ ت ر  أن ٍ روأ ظع قور   لرٓ     ا   د الَم  ذ ِ ا ج الع  ْ ًآي

وآ مك ظ رٌن الرَم  ًلًت    ( ..الإ  عّ اخنزلَْ م او  ًذ ه ض امك اخوام د مة  

اخنعقْ ذ م زت    مساق   اواَ   د الع  ْ للحَ ّ ًظ ر  ُ مر  خعر ػ ً جرز     

   لْ.
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 : البحث هوضوع

َ الانمَرْ هر لَم  ظ ر  ُ    ِن الَم  ظ   ُ م   قغ و ل ذ و  َ ظو  م  الع  رْ; ًلريل  

م   جز ذ  و و   ظو  م  الع  ْ  ًو ن الٌ ق لل ح     ال واٖ  لإ ا ج ط  ْ هوٍلْ 

ًمَس ّ ق ه أن الَم  بالَ فؽ ٕاد مٌ ٌلّ ه   مون ًأعٍ   الَم     هََ  ر   

امارآو  مسعح د ظح اًٍْ مصمسرْ ش  ر ْ  ًور ن للرَم  ا رافيرت هريي المر مكد        

ْ ال وٍلْ الصمسَْ النشَِّرْ ا, ر  ظ لِّرْ ًا,آةر  نج  رْ لال َرْ و  ر د        ذ ِ ا ج الع  

 الَم  لسو ال جز الع  ٌِ.

 : البحث هذف

ٍوو  هيا ال ح  هصر   عَٖسرُ  لرٓ ظٌؼرَ   جرز الانمَرْ هر لَم  ًم  ،رْ هريا          

الٌا ر  مر  فَر ب ور ل للع  رْ ارون ًعٍرم         ِلَرى  مر وت  م  خرت الع  ْ; ال جز اا ل  

فَ ب الاَ ع ال و ه ُٖ عفه ِ ن  هلو ةلَ مقٌم د ِ ا ج الع  ْ محلَ   مر   الَم  هس ت 

 (..الر ترًت ًالفير     مٌاعل   ا,وٌِّعٍرْ الر  هرُ أ ر س ِ ار ج الع  رْ ه ل لرو اخ ورٌلّ مةر           

آ  هيا أًظ  ال لو ِئ سلم د لامسْ ماٌالَْ م َقْ لانمَْ ااَ ّ ه خصوو الَمني د  

الع  ررْ   هرروٍ  لإ ارر ج ط  ررْ مسررام ّ ً شَِّررْ ًا اعرر لٍْ       لف نرر  للاِّ رر  هاقرروٍه ورر    

ا عر  رر  درر  بال ررى الررَم  مرر  فؽرر ٕاد ظرر اْ لإ ارر ج الع  ررْ الصمسررَْ   ( الصمسررَْ

ال وٍلررْ  ًمك ررَم  مرر  اخررون العررح اًٍْ ه ل لررو  ًظررح إ ال هرر  ابحرر لُ خ ظررْ; لرريلَ  

 اج الَم  م  ش  ن  ه ا هْ هيا ال ح  محوللا ًمصخعل  اخص لْ ًآَم ت   ِخ

أ مررْ ِ ارر ج الع  ررْ ل ررُ ظسرراعَ  ال لررو ابحرر ًج مرر  هرريي ا, مررْ  ًامكلاحرر ق ه آررت      

 الانمَْ; آٌن الع  ْ أ  س ااَ ّ ًظقوْ الص ٌب ًظنصَر امك اع ل ًالانمَْ.

آم  ٍوو  ال حر  ِئ ًؼر  االرٌت ذ و لرْ  ا رام اع فَر ب ًا قع  ر د الع  رْ         

ا ررام اعه ; ,ن مةرر  هرريي الٌؼرر َْ  ررازٍو مرر      هرر لَم ; فوررُ بةرر  مصرر لْ ذ و لررْ    

خعٌعّ ظوهٌع وَ ّ الَمنرَين  لرٓ  ر  ا,ظر وّ  ًلريلَ فقرو ور ن الٌ رق ذ الراِّ            

ا، ل م      الوًلْ ًاخنشم د المحلَْ ًالوًلَرْ ًال ر وةين ًاخِّ ر ٍ  ًع ر ت ا, مر ت      

 عش ذ ِ ار ج ط  رْ   ًاخساةم ٍ  الٌَْ أآة  م  ا,مس ذ ظقوٍه االٌت ا،ر لّ ذ الاصر  

ا عر    م  فؽ ٕاد ظ اْ ه ر  عهرٌع   ( الع  ْ الصمسَْ مسام ّ ً شَِّْ ًا اع لٍْ 
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الررَم  ًاخررون العررح اًٍْ ه ل لررو ًظررح إ ال هرر  ابحرر لُ خ ظررْ  واررٓ ظسررا َو الررَم      

 م   او  الانمٌٍْ مةلو  مة  هلوان ال  و اخاقوْ اخاعٌع.

 : البحث هصطلحاث وهفاهين

ْ  المصطططلخات:  -ِ لَمَررْ -محلَررْ  .. رر لّ ل رر  قرر  معررعلح د ذاد أه رر ل مانٌ رر

ًلرريلَ أهرره اخعررعلح د ًاخِّرر هَه الرر   ررنقم أم مورر       ;(آٌ َررْ -لًلَررْ -  هَررْ

 ه حةن  هيا هُ:

الع  رررررررررْ  ررررررررر لّ مررررررررر  ٍقعرررررررررو هوررررررررر  الع  رررررررررْ  الع  رررررررررْ ًالع  رررررررررْ ال وٍلرررررررررْ:

ا,وٌِّعٍررررررررْ  هَنمرررررررر  اخَ   َ َررررررررْ ًالفي  ٍررررررررْ اللارررررررر ن ظ مرررررررررن  رررررررر  اخررررررررٌاعل 

الع  ررررْ ال وٍلررررْ هرررررُ الرررر  ظ مرررر   ررررر  ا ررررافيرت مررررٌاعل ط َ َرررررْ هَسرررر  ً ررررروٌلْ        

-مة  الع  ْ ال نذَْ ًالع  ْ اخ َْٖ ًالع  ْ الصمسَْ -  اة.-

هرررررُ ظلرررررَ القرررررٌّ الإشررررر   َْ ,شررررر ْ الصرررررمس  لرررررٓ  رررررع        الع  رررررْ الصمسرررررَْ: 

وعررررر ل  مررررر   ررررر  ا,لرررررٌا  الصمسرررررَْ ًهع عٍررررر د الصرررررح  اخ هٌطرررررْ ه  ؽرررررو  ٍررررراه   

هررررريي الع  رررررْ لا عَنررررر  آمررررر  ه ٖررررر  مررررر  الع  رررررْ اا اعٍرررررْ ًالررررر  ظاحرررررٌت  ررررر     

 نَ د   لِّْ اليآ  لع  ْ آو ه َْٖ الاق

(: هررررررٌ  ملَررررررْ ظناقرررررر  هورررررر  اارررررر اعّ مرررررر       RADIATONالإشرررررر  ع   :المفططططططا يه

 سرررررررره ذِ ورررررررر اعّ م ظِّ ررررررررْ ِئ  سرررررررره لررررررررى لع ررررررررْ أ رررررررر   نرررررررروم  ٍ ررررررررٌن     

آررررررررر ن ٍِّعرررررررررلوم  ً رررررررررر  ا،سرررررررررم ن  منِّعرررررررررلين ذ الِّؽررررررررر ٕ أً وارررررررررٓ ِذا  

مِّررررررر و مررررررر  الهرررررررٌإ وَررررررر  ظررررررراه  ملَرررررررْ ظ ررررررر لت الع  رررررررْ هٌا رررررررعْ ا,شررررررر ْ         

ال و ًمفين طَسررررررررَْ الرررررررر  ظصرررررررر  هٌا ررررررررعْ الرررررررريعاد لهرررررررريي اخررررررررٌال ف نرررررررروم     

برررررراغ ذعّ مرررررر  الع  ررررررْ ٍ ظِّرررررر  مسررررررأٌ الع  ررررررْ لهرررررر  ً نرررررروم  ظصرررررر  ٍررررررنخِّض  

 مسأٌ الع  ْ ابح ظْ هو .

الا ر    لَرى  ر لّ مر  خررت ال ملَر د        مِّورٌْ اار اعّ ٍراه     اا اعّ ً   اد اار اعّ: 

الاج ٍ َْ ابح ظرْ  ه لقَ  ر د اخا لقرْ ها رَين آمَرْ اار اعّ  ف نروم  ٍلاعرق  سرم ن          

 نررو لع رر   الِّرراين لاخرر  مسرر   فررين لع رر  و اعظومرر  ظ خرريان ذ الاقرر عب واررٓ      

      ْ  ظع ح   ماس ًٍاين ًظٌظم ال ملَْ  لٓ أن هنر ش ظروفق   للحر اعّ مر  ا،سره ذِ لع ر
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اارر اعّ ا, لررٓ ِئ ا،سرره ذِ لع ررْ اارر اعّ ا,ل ررٓ  هَنمرر  ًورروّ آمَررْ اارر اعّ          

 الس  اد( هُ اا اعّ ال  ظاوفق لاخ    اْ ًاوو م  اخر ٕ  ار  ٍ فر   لع رْ و اعظرى       

 لع ْ. 5 15لع ْ ِئ  5 14 نوم  ٍ ٌن الؽفير هٌ الؽفير ا،ٌِ لع ْ ًاووّ 

ُ   اخٌ رٌل  الفي ر ع  هٌ  ٌع م  الفي  ع ال ٌ ُ: ٌن مر  و َ ر د   . ًٍا ر ذ الِّؽر ٕ ابحر ع 

 3ً0مر  اخلرَمتر  ذ اخاٌ رر     1ً0م ٌ ْ م   وّ  زٍٗ د ِئ و َ ر د ٍ لر  مق ٍَسرو     

مَ  ًمتر(. ًهن ش أ ٌاع  الِّْ م  الفي  ع ال ٌ ُ ً هرُ ظ امرو  لرٓ م ر ن ظٌا روي      

ًمنو  الفي  ع ال ين نجمُ ًهرٌ مر  ٍصر   السروْ  ًالفي ر ع       الم اد   فمنو  م  ٌٍ و ذ

هررين ال ٌاآررت . ًظ  رر  أهمَررْ الفي رر ع ال ررٌ ُ ِئ مسرر هماى ذ اخ اورر  ا,ًلَررْ مرر     

ْ    :ًالنجرٌْ ذاد ال ٌاآرت مةر    النجٌْ ظ ٌن ًٍعلرق  لرٓ الريعاد     الممٌ رْ الصمسرَ

ا ه الفي ر ع ال رٌ ُ  ًهاجمر      الم اد ًا،زٍٗ د اخناص ّ هين ال ٌاآت ًالنجٌْ ذ

ْ  ذ المر اد. ًٍاجلررٓ لًع  النجررٌْ ظا رٌن  السرروْ الفي ر ع ال رٌ ُ ذ   ظصرر    ذ السرو

ْ      َر   ذ أن هيم   و  أن ظاجم  النجٌْ ٓ    نجمر   م ٌ ر ث ٍر    أً يم ر د نجمَرْ ظسرم

نذرٌِ آمَرْ آر  ّ  روا مر         روٍه  ظ ٌ رق مر    الصمس   ًٍ    أن  نقٌل نجمُ(

ْ   ًظٌاه و  ًهيلَ ظ ٌ رق  الصمس الفي  ع ال ٌ ُ آ فَْ لا ٌٍ    الممٌ رْ الصمسرَ

 هيا اخصوو ,ًت م ّ ذ أًا ر الق ن الة م   ص . (ًمكهرس آ  ق ًا تر   

  ٌ ُأهمَْ لعا ْ الفي  ع ال-1

 ظ ٌٍ  الفي  ع ال ٌ ُ-2

 ظلس ٌب ه ه  الِّؽ ُٖفقو ظٌع  وٍه عأس ااع ن    
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آرر ن الفي رر ع ال ررٌ ُ ذ اخ ؼررُ محرر ا  ه لنسرر ْ للِّل ررَين; ِذ ِ ررى نذجررت مرر    لقررو

ٕ   خلِّى م  ا,  اْ السم ًٍْ. ثه هاعٌع  له الِّلَ هقَ س أظر   ذ   ا,ش ْ  رق اامر ا

ِم ررر ن  لمررر ٕ الِّلرررَ ً رررَلى ل لأٍرررْ ظِّ ظرررَ  ا, ررر اْ السرررم ًٍْ ًالشرررٌاه  ال ٌ َرررْ 

ا,شرر ْ  ررق  اخخاَِّررْ خلررم الفي رر ع ال ررٌ ُ; ِذ ِن الفي رر ع ال ررٌ ُ مك تنرر  مرر  مرر ًع    

ً لرُ  ر َ  اخةر ت فرَم   أن      م  خرله  هس ت طٌت مٌ اور  العٌٍلرْ  سر َ      اام إ

 ر   و ٍرْ  مر ي  أً     ه خسرا    ٍنص  الفي  ع ال ٌ ُ  اَجْ ا ِّج ع أوو النجٌْ ا  ٍ ر   

ضٌن ه لإؼررر فْ ِئ  ضٌن آٌآ ررر .  نجٌمررر  الهَلَرررًٌْ لهَررروعً ينا ت ررر  أن ٍ ررر أً ٍ ررر

الؽرٌٕ ًهعرِّْ خ ظرْ الفي ر ع اخٌ رٌل ذ وٌظرلاو        ًٍ  س الفي  ع ال رٌ ُ ذ ا ظنر    

ِ  اخ آزٍْ  ًهٌ ٍص   ولقر د  ًف هر  مر  ال ٌاآرت ًهرٌ  رزٕ مر          ور  ً اخصرتر

فَى اخار  آ  ذلرَ عا ر  للترآَرت ال َمَر ُٖ      ا ٌٍ  الفي  ع ال ٌ ُ ف اخي   د

و  للفي  ع ال ٌ ُ قست افلت ال ن ظ  اخٌ رٌلّ ذ الفير   هرين النجرٌْ. ًت ر  ظقسرَم      

( Pyroxene) MgxFe1-xSiO3ًهعِّْ خ ظْ ال  ًآسرين   السَلَ  د آ لآظُ:

( ً م آ رررررررررررررررر د  اررررررررررررررررٌِ   Olivine)Mg2xFe2 1-x)SiO4 ًا,ًلررررررررررررررررَِّين

ًٍ رٌن و رَ     ا، افَرق  ذ ظرٌعّ  ال  هرٌن ( ًًالسَلَ ٌن ًاخفينسٌَْ ااوٍو  لٓ

  ثرر  ُ أآسررَو ال  هررٌن   الصرر   أِ ثلررَا  ًت رر  أن ٍ ررٌن ثلررَا اخرر ٕ أً ثلررَا      

%  لرٓ   40ًش   و َ  د الفي  ع ال ٌ ُ ه َو    الص   ال ر ًِ  ًنذارٌِ  سر ْ    

آلِّررر   50ف افررر د مسررر مَْ. ًٍ لررر  لع رررْ وررر اعّ الفي ررر ع ال رررٌ ُ ذ اخاٌ رررر هرررين     

ْ  ًت   أن ظع  لع ْ و اعّ السحت  آلِّ  100ً آلِّر     20ِئ  10هرين   ا،زٍَٗر

ٍرررررروّ. ًظٌ ررررررو  ررررررحت ف  عٍررررررْ   ًهرررررريي ظصرررررر   منرررررر طق ظ ررررررٌٍ  النجررررررٌْ ا،و   

ٕ  السرررروْ آمرررر  ذ للؽررررٌٕ   آسررررْ الق ٍ ررررْ منورررر   فمرررر     النجررررٌْ ظ  ررررس ؼررررٌ

  َ  ِع  ت عًال الِّؽ ٕ ِئ الِّؽ ٕ ابح ع ُ ه لا     لرٓ       ًاهام م د  اوٌلاد

ًِذا آ ن هيا الفي  ع ٍصر   خعر ا  لرٓ وَر ّ      ا,عو الفي  ع ا،ٌِ المحَر ه ٌآت

د م  الق ن اخ ؼرُ أ ورزّ مكظرعَ ل    ذ أًاٖ  الساَنَ       عًال الِّؽ ٕ; ليلَ أع لق

ٕ   َن د منور  مر  محرَر ا,عو ًال رٌلّ هور  لوعا راو . ثره   مرق ه ةر د          ذ  عًال الِّؽر 

ه ورظو  ِئ الِّؽر ٕ ًعوررد الِّؽر ٕ هروًن أن ٍصر   ذلرَ الفي ر ع         ه   ما أهٌلٌ ِط ع

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B9%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AC%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AD%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B0%D9%86%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AC%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D8%AF_%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D8%AC_%D8%A3%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%88
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ُ   خع ا  لٓ وَ ّ ال ًال. ًٍنامُ ِئ ظلرَ المورٌلاد مر   ر ْ هرى       ( خررت  آرين مر ظَنجل

 .3أهٌلٌ عولْ

ناص  ذ آ  م  ن م  وٌلن   ً سمُ ا،سرَم د الو َقرْ مر     الفي  ع س ه ّ م الفي  ع:

ٍ لر   عر     .آ فْ أ ٌاع ا,شَ ٕ العل ْ  آتراب أً عم  أً م    ر د أً وَرٌان..( ه لفي ر ع   

ملره. ً ٍ لر   عر   سرَه      1/1000ا،سَه الٌاوو م  الفي  ع اخان هُ العفي   أظفي  م  

 .مله 5/1000الفي  ع الةقَ  

الصرمس مر  ورين لآخر  عٍ ولر  هوعً َنَرْ ظورت  لرٓ الممٌ رْ          ظنِّر    ال ٍ   الصمسَْ:

أعه م ٖرْ آَلرٌ    KMlS 400الصمسَْ ًم  هَنو  ا,عو  ًظع     ْ ظلَ ال ٍ   نحٌ 

متر ذ الة  َْ  ثه ظيهت ه َولا ذ الِّ او م  هين ال ٌآت  ًظقٌْ هيي ال ٍ   هاح ٍرَ  

 لررْ القع َررْ ًال ٌاظررم  الفيرر  اد اخٌ  ررْ هررين ال ٌآررت ذ و آررْ لٌل َررْ م ٌ ررْ اله  

اخفينعَسَْ ذ فر  ال ر ّ ا,عؼرَْ  ًظ رو ال ٍر   الصمسرَْ مر  اخخلِّر د الإشر   َْ         

الة هاررْ ل ر مرر  اله لررْ الصمسررَْ  ذ فرر او مرر  هررين ال ٌآررت  ًهنرر ش اعظ رر ز هررين ظلررَ  

ال ٍ   ًفَض الع  ْ الآظَْ ِئ اله لْ الصمسَْ م  ط ق د الصمس السِّلٓ  ًهرُ لريلَ   

اماوال مسام  للو لْ الصمسَْ  ًظاح ش   سَم د ال ٍ   الصمسَْ هسر  ْ ث هارْ    اة هْ

الافي  أثن ٕ مق ًماو  ، ذهَْ الصمس فااع لْ مر   الفير   ا,آةر  ور اعّ  أمر  ذ اله لرْ       

ال َٖسَْ فاع     ْ ا،سَم د ل ؽ  مٗ د م  ا,ما ع  ذ الة  َْ  ًظع  ِئ مر  هرين   

100 KMS ً150 ّ4أ ع   أ ع ع م  الصمس   لٓ ه و  و. 

 للبخث: المكانية الحدود

 ط ٌف افَْ الَم   ور ً  ر ً  ور  ًظح إ ال ه  ابح لُ ًاخن طق العح اًٍْ.

 للبخث:الحدود الزمانية 

 2050ْ-2015منشٌع مساق   ت  

 

 

                                                           
داز الفكس  العسبي  شسكت  مظاىمت  مصسيت  -المصدز  السئيس ي  للطاكت النظيفت -الطاكت  الشمظيت -د: محمد أمين  طليمان-د :نعيمت  عبداللادز ، أ-أ -3

 -م.2009-ه1430الطبعت الاولى -للطباعت والنشس والخىشيع 

 نفع المصدز الظابم.-4

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%88_16
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  أدوات البخث:
ابح اٖر ا،في افَْ  اخع لع ًاخ ا   ال لمَْ  ال ح  اخَوا ُ  الاق عٍ  ًالإوع ٕاد 

 الع  ٌٍْ  اخق هرد الصخعَْ لنمٌذج م     ن الَم  وؽ  ًعٍم.

   منا ج البخث:
خ ا ام ل اخن ها ال لمَرْ الر  ظان  رت مر  ا,قر   ا،في افَرْ الر  اها  هر  ًط قور           

ُ  -ًابحرر اٖر–ًهررُ:  اخررنوا الارر عنرُ    و هرريّ  لمرر ٕ ا،في افَررْ     -اخررنوا الإ لَمرر

 ًاخنوا الإوع ُٖ(.-ًاخنوا امك اق اُٖ -اخنوا الٌظُِّ

 

 

 

 

 

 

 كنية الإطعاع الظنشي الشنوي الشاقط على مناطق الجنهورية 

المصدز: الهيئت العامت للبحىر والإزشاد الصزاعي، مسكص بحوىر الموىازد الطبيعيوت والمخجوددة، كظو  نظو  المعلىمواث 

 الجغسافيت والاطدشعاز عن بعد. 

  



 

 
 
 

112 
 

  التطبيقيتللؼلوم 

 إهتاج طاقة شمسية بديلة هظيفة اقتصادية مستمرة باليمن
 / نجيب غالب البناءد

 

 م2016 ٌاير( ي11( الوجلذ )5الؼذد )

ISSN : 2410-7727 

 جدول لبعض البيانات لعدد ساعات التظنيص اليومي لبعض مناطق الجنهورية

كز
لمر
/ ا
ة 
ط
لمح
ا

 

ير
نا
ي

 

ير
برا
ف

 

ض
ار
م

 

يل
بر
ا

 

يو
ما

 

يو
ون
ي

 

يو
ول
ي

 

ص
ط
ش
غ
أ

 

بر
تن
سب

 

بر
تو
ك
أ

 

بر
فن
نو

 

بر
شن

دي
ي 
نو
ش
ال
ل 
عد
الم

 

ٌل
 

ال
 

7.6 8.4 8.3 8.5 9.9 7.9 7.8 8.2 8.3 9.7 10.1 8.3 8.6 

س
ٌ 

ل 
ا

 

8.8 7.3 8.2 7.8 9.2 7.8 7.2 7.5 6.9 8.3 8 7.9 7.8 

وّ
وٍ

ا
ا

 

8.9 9.1 7.2 9.1 8.8 7.6 7.1 6.6 8 9.9 10 9.1 8.4 

اا
 

7.1 6.9 8 8.6 9.1 7.6 7.2 7.8 8.3 9 9.3 8.1 8 

ٕ 
ن 

ظ
 

8.5 7 9 6.9 9 7.5 5.9 6.5 7.4 9.3 9.2 7.1 7.7 

ٌن
َٗ

 
 

7.5 8.7 9.2 8.7 10 8.8 7.8 7.9 9.2 9.5 9.2 8.7 8.7 

عي
 و

 

5.1 5.4 7.2 9 8.6 8.4 8.8 8.2 8 7.2 6.5 5.4 7.3 

ٔ
ع 

 ق
 

8.7 9.9 10.3 10.8 9 7.8 7.2 7.2 9.7 9.6 9.6 8.7 9.1 
 ز

ظ
 

7.7 8.7 9.1 9.3 9 7.8 6.4 7.2 7.5 9.3 9.3 8.8 8.3 

المصدز: الهيئت العامت للبحىر والإزشاد الصزاعي، مسكص بحىر المىازد الطبيعيت والمخجددة، كظ  نظ  المعلىماث 

 الجغسافيت والاطدشعاز عن بعد، إحصائياث واطخخدام جكنىلىجيا الطاكت المخجددة في اليمن.

 اقتصاديت ًظيفت طاقت هستورة ًتاجإ أساس في هصذر الشوس: الوبحث  الثاًي

ِن للصررمس ألًاعا  مومررْ ذ ااَرر ّ; مرر  هرريي ا,لًاع ظ مرر  هٌ ررٌل ًا ررام اع  ررٌّ      

ِش  ع سسُ ٍ عَن  مؤ و اعِ ت نن  م  أن ظناا ط  ْ سسَْ ذ هلو م  ا اوو  

-11ذ م  ن الوعا ْ ف ل ر   مر  هرين      لعا اى  ً و وول اخاخععٌن موّ الاصمَس

 3 -سورر لا 12/ رر  ْ( هرر لٌَْ آماٌ ررر  ًظ ررٌن  ررٌّ ذعًظورر  مرر  هررين السرر  ْ        17

 عرر لا( ف ل لرر ; فِّررُ هرريا الٌ ررق ظ ررٌن آرر  هلرروان ال ررٌن اخصمسررْ  ررق الترآَررز    
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ًالاسررلر اارر اعِ اخ آررز ًالصرروٍو  ً ررو ا ررافيلى الإ سرر ن منرري ا, ت واررٓ الَررٌْ ذ      

هس ًالاوفْٗ  آم  ا اخومو  الإ س ن ًِئ ً ق   ٍرت هعر ق ظقلَوٍرْ ِئ    يَِّم اخر

   ررت مرر   رر ق   ؼررى لاجَِّررم مح ظررَلى ه ررو وعرر له  لٌؼرر و  انرر طق مصمسررْ          

مِّاٌوررْ لا امرر   ؽررجو  لااحررٌت ِئ مناٌ رر د  رر هزّ لر رراخواْ الفيررياُٖ اخا ررول        

أؼررحق ال مرٌل الِّقرر ِ   ًاخانرٌع ا,فر او  ًمرر  العلرت اخلرر  للع  رْ ال و ه َٖررْ الر      

خ َصْ ًوَ ّ ًعف هَْ ال ص  ذ ال قٌل ا,خ ّ م   منن  هيا  فقو اعظِّ ق  َمْ الع  رْ  

النِّعَْ ًالفي  ٍْ  هريا مر    ر      ْذ ف ل َْ ال لوان هس ت اعظِّ ع ظ لِّْ اخٌاعل ا,وٌِّعٍ

لِّررْ  لمرر ٕ الع  ررْ ٍقٌمررٌن هرر لاِّ   ا،رروِ ا   رر ّ ال صرر  مرر  القَمررْ الصرر اَْٖ لا    

الع  ررْ الرر  هرره ق  ررْ م  ررْ ِلَورر  ذ منرر  لهه ًوقررٌلهه ًمررزاع وه ًمعرر   وه ذ  رر  

وَ ظوه  آ  ق أهه االٌت ال ح     ط  رْ عخَعرْ  شَِّرْ  رولْ ًمَسر ّ  ِمر   لرٓ        

مسأٌ الوًلْ أً ا،وْ أً اخوٍنْ أً ال ٍرم أً الق ٍرْ أً اخنصر ّ أً اخنرزت أً الآلرْ  ً رو       

ٌعاد ًالعمٌور د ف ظر حق وقَقرْ ً رٌت االره ًابحَر ت ِئ       نجحق ف رر  هريي الاعر   

ًا    ًأؼحق الٌَْ الع  ْ الصمسَْ ال وٍلْ أآة  د  آ  ق  لَى الع  رْ ا,وٌِّعٍرْ   

  ًالرَم  عٍرم ًوؽر     5ذ ظقوتو  خوم د أآة  ًأعًع ًأ شم ًأعخرغ ه ر  ال ر و   

ذ الصرمس معروع    منا ض هو  ًه و هيي الإطرلرْ الر  آ  رق مقومرْ للم حر  اخ نرٌن      

أ   ُ ذ ِ ا ج ط  ْ مسرام ّ ً شَِّرْ ًا اعر لٍْ  ف ر ن مكهرو مر  الٌ رٌ  ًالإشر عّ         

الع  ررررْ الصمسررررَْ -ِئ ه ررررض الا رررر عٍم ًاخِّرررر هَه ًاخعررررعلح د الآظَررررْ: الصررررمس  

ً ررٌ   سا  ؼررو  مرر  خرررت المحرر ًع ( الع  ررْ النشَِّررْ امك اعرر لٍْ السررولْ-اخسررام ّ

 الآظَْ:

 تعني الظنص كنصدر طاقويماذا  المحور الأول:

ِن اا  ْ اخ  ظ ّ للحَ ّ الإ س  َْ   لق الإ س ن ٍ ح  ًهصوّ    ِش  ع و   ظى 

الآ َْ ال  ظ  ل ظاج ً  أً ظاس ًٔ م  م آلى ًمص هى ًمل سى ًمس نى  هر  أؼرحق   

مررر  القؽررر ٍ  اخلحرررْ ذ وَررر د الإ سررر ن اخ  ظررر ; آٌ وررر  مررر  اخاعل ررر د الؽررر ًعٍْ       

ٌْ أآة  مر  ا,مرس  مر  هريي اا  َر د ظرٌف  الع  رْ ال سرَعْ السرولْ          ًا,   َْ الَ

                                                           
 نفع المصدز الظابم.-5
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النشَِّْ ال وٍلْ امك اع لٍْ ال  مك ظ ا  و  لا لص نذْ أً ط قْ أً موٍنرْ م َنرْ هرياظو     

خعٌظ   م  ِذا ظٌف د الإشر    د الصمسرَْ الرٌف ّ خعٌظر   ه رو الامٌ ر د السر  ٍْ        

في  ٍرررْ ًالررر  أؼرررحق ظررراح ه هوررر  هلررروان ًأمررره اخ   رررْ للع  رررْ الاقلَوٍرررْ النِّعَرررْ ًال

ًاام رر د لًن أخرر ٔ ًِن ً ررود فوررُ ملٌثررْ ًف لَررْ ًذاد  رر ط   هرريي الإفرر ا اد      

الن يررْ مرر  الع  ررْ ا,وٌِّعٍررْ  الد مرر  هرر ً  الهررٌّ ًالصرر ًخ هررين ال لرروان ًالمام رر د     

 ا اع لٍ  ً ِّسلَ   آٌن هريي ا, ر  ب  الد مر  ال جرز العر  ٌِ  ًأؼرحٓ ٍاٌ ر  ذ       

اخسرر وْ ًالقورر  هررين ال لرروان مرر  هنرر    ررم آررة  مرر  ال رر وةين ًم اآررز ا,قرر         

ًالاقنين ًهٌَد ابح ّ لل ح  لسو هيي الهٌّ هين هلروان ال ر و ذ الراِّ   ةوٍرْ  لرٓ      

أعو الٌا   محٌلْ ظلَ الهمٌْ ًالوعا  د ًا,ق   ذ ِ ا ج ط   د هوٍلرْ ما رولّ منور     

  ْ ذ  ٌٍرر  أشرر ْ ً ررعٌع الصررمس ِئ ط  ررْ سسررَْ هوٍلررْ       الع  ررْ الصمسررَْ ًاخةمةلرر

 شَِّررْ عخَعررْ ذ مانرر ًت آرر  شرر  ذ ال ررٌن نذارر ج للع  ررْ  فرر لٌَْ الرر ِ الزعا ررُ   

ًاخعر   اخنزلررُ ًاخ  مرر  ًاخعرر    ًِ ر عّ اخنرر  ت ظا  مرر  مرر  هريي الع  ررْ هسرروٌلْ ًٍسرر     

در  آ  رق ظا  مر  مر       ًثقْ ًأم ن ًأظ حق الص ٌب ظا  م  مر  الع  رْ ال وٍلرْ أآةر     

الع   د ا,وٌِّعٍرْ  ًأظر   الَرٌْ ال ر و ٍ رٌت  لرٓ الع  رْ ال وٍلرْ أآةر  مر  الع  رْ            

ا,وٌِّعٍْ; آٌ و  مَس ّ ًف  لْ للانمَْ ًالاقوْ امك اع لِ ل لروان ًشر ٌب ًاام ر د    

  ًالررَم  ًاورروّ مرر  هرريي ال لرروان  ًخ ظررْ  6ال رر و  ًخ ظررْ ال لرروان الن مَررْ ًالِّقرر ّ 

ان ذاد اخن خ العٌٍ  للإش  ع الصمسرُ اخِّارٌ  ًاخازاٍرو ذ لع ر د اار اعّ ً لَر        ال لو

الافيرر   ًال ٌاظررم ال نذَررْ ًاخع ٍررْ; فرر لَم  الَررٌْ أظرر حق مرر  ال لرروان اخلحررْ للعلررت  

ًالا  م  م  ا,لٌا  الصمسَْ  هيي الع  ْ الصمسَْ ال وٍلْ ذ الرَم  أ ر لد عً  ا,مر     

 اعر لٍْ ًالانمٌٍرْ ذ الرَم  وَر  أؼرحق منر  ت ًمرزاعع ًم  مر          لر اع ل ًااَ ّ امك

الَم  عٍِّ   ًوؽ لا ذاد ط  ْ هوٍلْ ًخلَْ  ص ز  ًهوأ ال ة  ذ ا ان ٕ هريا النرٌع مر     

الع  ْ هسوٌلْ ًٍسر  ًذلرَ  ر  الصرمس الر    فرق أ ور  ذلرَ ال ٌآرت اخصر  الر             

 ٍررم هررٌ ظ  ٍررم هسررَر ظ  فررى   سررامو منورر  الع  ررْ ًالاوفٗررْ ه رر  م   َورر   هرريا الا   

ال ص ٍْ مني ا, ت      اآاص   الن ع آ ن الإ س ن نذامُ ه لصرمس مر  أ ر  ظوفٗرْ     

                                                           
-2\العدد-لبنان-معهد الإنماء العسبي  ، بيروث -مجلت  العل  والخكنىلىجيت -أنطىان حداد  وأميرة طييتي : الطاكت  الشمظيت  بدًل  النفط -6

 - م.1982حصيسان
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 سرروي ً صرر  و   ظررى مرر  أ رر  أخرري آرره م ررين مرر  اارر اعّ لاجَِّررم مرهسررى  ًهرريي   

ال ملَ د مسام ّ وآ الٌَْ ً ص  المح ظَ  ه و ااع ل  ِة  آيلَ اخن طق ال ر علّ  

ًو الصرمس أهمَرْ  عرٌٔ ذ ظوفٗرْ ا, سر ْ ً صر  أف شراوه  ًًؼر          آ  ق ظ عُ ل ز

آمَ د م َْٖ  رق أشر ْ الصرمس السر ط ْ ل رُ ٍسراخومو  للفيسرَ    ر  اآاصر            

الن ع ً    اآاص   السرخ   د ال و ه َٖرْ ًمر   الرق هريي ال ملَر د ظسراخوْ ه رة          

ال لروان الإف ٍقَرْ    م  ال لوان الن مَْ ًالِّق ّ ال  هُ  ق خر الِّق   مة  آرة  مر   

ًالآ ٌٍَْ  ً   ن ال ٍم الَمني ِئ ً ق   ٍت ت ع ٌن آة  د  ذآ  م   ؽ ٍ  

هرريي ال ملَرر د ماِّ  ررْ ًاام ررْ أآررود أن الصررمس منرري ا, ت ه  ورر  معرروع طرر  ٌِ       

أ   ُ ذ وَ ّ ال ص ٍْ ًأ صعاوه عفه ظعٌع  ق  الإ س ن ظش  أف  رى مك مرول لهر  عفره     

 .7قنيالاعٌع ال لمُ ًالا

 مشتنرة طاقة تعني ماذا  الثاني: المحور

 قعو هو  أ و  ذلرَ ال ٌآرت اخسرام  الريِ مك لخر  للإ سر ن هٌ رٌلي ف ٌآرت         

الصمس    عّ  ر  ِشر  ع مسرام  ًمازاٍرو ذ الإشر  ع  ًلرى ذعًّ م َنرْ ظسرمٓ الإشر  ع          

اا اعٍرْ  نرو   اخما   ًال  لُ  فُِّ ف ل َْ ال لوان م  هين الشو ّ ًال ع  ظسمٓ اليعًّ 

اخاخععين ه له ِ ا ج الع  ْ الصمسَْ   لّ  أهه  نع  م   ن ظ  ِ ا ج هيا النٌع مر   

الع  ررْ اخاَرر ع ا,مرر آ  اخِّاٌوررْ الرر  ظ ررٌن فنَررْ ذ الإشرر  ع الصمسررُ ال  َرروّ  رر   

اخنر طق اخشللرْ الر  ظفي لعهر  الإشر    د الصمسرَْ م  ر لا  أً ظ رٌن فَور  ِشر    د           

 لَلْ الإش  ع  ًٍسمٓ اخَرن الإش   ُ اليِ ٍ آز  لٓ مس لْ ف ًب لًن  يًّ  أِ 

الصرمس ِئ وخر  الفير ًب  أِ أن ا,لررٌا   ظشر  شارزن أشرر ْ الصرمس هريي ً ٌلهرر  ِئ        

ط  ْ آو ه َْٖ وآ وخ  عمق لفي ًهور   هَنمر  ِ ار ج الع  رْ الصمسرَْ اخسرام  آريلَ        

  ً قعررو 8ه َٖررْ مَ   َ َررْهررٌ  ٌٍرر  الإشرر  ع الصمسررُ اارر اعِ ِئ ط  ررْ آو   

                                                           
طلظلت إصدازاث  الأمانت العامت  -الجمهسيت اليمنيت -الخطبيلاث المخاحت-الجدوي -المؤشساث-اطخغلال  الطاكت الشمظيت  في اليمن  -محمد محمد كائد-77-

 -م.2009لجىائص  زئيع الجمهسيت  للشباب لعام

(، وزكت ملدمت  إلى مؤجمس  الطاكت  العسبي -8
َ
 ودوليا

َ
امن ، جىنع الث ىشام الخطيب : مصادز  الطاكت المخجددة : الخطىزاث  الخلنيت  والإكخصادًت عسبيا

 م. 2006
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هنشَِّْ ه  و  ال  ظنراا لًن ِندر ل  ر ط  ًملٌثر د ًهٌا ر  آر ل  آ  رق ظر ث   لرٓ          

 .9ال َْٗ  اَجْ الع  ْ ا,وٌِّعٍْ م  ألخنى ًؼجَا ً  ط  أخ ٔ ِة

 وسهلة اقتصادية نظيفة طاقة الثالث: المحور

   ً مَسر ّ ل ر  ط قر د    ِن م   قعوي هن  ه  و  ا اع لٍْ ً شَِّرْ ً رولْ أِ عخَعرْ 

المام  د ًال لوان ًا,مه أِ امكوا ر ع مِّورٌْ ًآِّ ر  ف ٖرت  نور    هَرَ أ ور  لرَس         

لرروٍو  ا     رر د  لررٓ ِطرر ع ً ررٌلّ ااَرر ّ ال َٗررْ ًلررَس  لَورر  ؼررفيٌط د ا اعرر لٍْ       

خسرراول و  أآرر ن فرر للا أً منصرر ّ أً م  سررْ أً لًلررْ  ِمك أن ااعررٌت  لررٓ الع  ررْ        

شععرررَْ ظقنَرررْ ًأ ررر لَت ًطررر ق  فلرررٌ بٌؼررر  السررر ات       الصمسرررَْ  اررر ج ل ملَرررْ   

الإش  لُ الآظُ: آَرم ت ر   ٌٍر  الع  رْ الصمسرَْ ِئ ط  رْ آو ه َٖرْ؟ ًمر ذا         

 قعررو ه لاحٌٍرر  ال و ًؼررٌُٖ؟ ًللإ  هررْ  لررٓ هرريي الاسرر لأمكد ٍن فيررُ  لَنرر  ظ  ٍررم      

لع  رْ   ٌٍ  الع  ْ الصمسَْ ِئ ط  ْ آو ه َْٖ ًط  ْ و اعٍْ; ليلَ ت    ٌٍ  ا

الصمسَْ ِئ ط  رْ آو ه َٖرْ ًط  رْ و اعٍرْ مر  خررت ولرَ  الاحٌٍر  ال و ًؼرٌَْٖ          

ًالاحٌٍ  اا اعِ للع  ْ الصمسَْ  ًٍقعرو ه لاحٌٍر  ال و ًؼرٌَْٖ  ٌٍر  الإشر  ع      

الصمسررررُ أً الؽررررٌُٖ م  شرررر ّ ِئ ط  ررررْ آو ه َٖررررْ هٌ رررر طْ ابحرٍرررر  الصمسررررَْ        

اخررٌال الرر  ظقررٌْ ه ملَررْ الاحٌٍرر       ًآمرر  هررٌ م لررٌْ هنرر ش ه ررض 10(ال و ًؼررٌَْٖ 

ً ررو خ  ال و ًؼررٌَْٖ ظررو ٓ أشرر  ي اخٌظرررد آ لسررَلَ ٌن ًا، مرر  ٌَْ ًف هرر   

اآاصرر   هرريي الشرر ه ّ مرر    رر  ه ررض  لمرر ٕ الَِّزٍرر ٕ ذ أًاخرر  القرر ن الا  رر   صرر     

اخَرلِ وَر  ً روًا أن الؽرٌٕ ٍسراعَ    ٍر  ال ترً ر د مر  ه رض اخ ر لن  آمر            

 دؽررٌٕ ا, عق لررى  رروعّ أآرر  مرر  الؽررٌٕ ا,ظررِّ   لررٓ   ٍرر  الإل ترً رر    فررٌا أن ال

ْ مك راع  اى ظِّسر  هريي    1271ً رو  ر ت ال ر و اٍنصرا ٍ   ر ٖزّ  ٌهر  ذ  ر ْ        . ًه يا

الش ه ّ  ً و خ ظعنَ  ةر ذج آرة ّ مر  ابحرٍر  الصمسرَْ ظسراعَ  ِ ار ج ال و هر ٕ         

ظصرم  أ رزإ أً  عر  ماح آرْ  ًهرُ       هعٌعّ  لمَْ  ًظامَز ابحرٍ  الصمسَْ ه  و  مك

.  مك ظسرراولَ ً ررٌلا   ًمك ظلررٌ  ا،ررٌ  ًوَ ظورر  طٌٍلررْ ًمك ظاعلررت ِمك القلَرر  مرر  العررَ  ْ 

 ُ ًورروّ   ًٍاحقررق أفؽرر  ا رراخواْ لهرريي الاقنَررْ  ررق ظع َقرر د ًورروّ الإشرر  ع الصمسرر

                                                           
 م2000وشعبان خضير :الطاكت  وجلىر البيئت ، داز المظيرة  عمان -عبدو علي  الخفاف-9

 م.1989جامغت المىصل  بغداد-طىل واًدز : جسجمت : شاكس جابس وآخسون : ملدمت  في الطاكت الشمظيت -10
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أِ هوًن م آزاد أً  و  د ؼٌَْٖ ًليا ت   ظة َاو   لٓ أ ع  اخ ر  ُ    (سسَْ

  أمرر  ال رر  ُ   %70لَسرراِّ ل منررى ذ ِ ارر ج ال و هرر ٕ  ًظقرروع  رر لّ آِّ ٕظورر  قررٌالُ        

آم  ظسراخوْ ابحرٍر    . فَم   امك اِّ لّ منو  ذ ظٌف  اا اعّ للاوفْٗ ًظسخين اخَ ي

الصمسَْ ذ ظصفيَ   ش ْ امكظع مكد اخخالِّْ  ًذ ِ  عّ الع ق ًاخنصريد ًذ ؼر  اخَر ي    

 اد ًالقعررر عاد ًف هررر   أمررر  الاحٌٍررر  ااررر اعِ للع  رررْ    ًظصرررفيَ  السرررَ عاد ًالعررر ٖ 

 الصمسَْ فَ امو  لٓ  ٌٍر  الإشر  ع الصمسرُ ِئ ط  رْ و اعٍرْ  ر  ط ٍرق المم ر د        

ْ  ( ا,ط رر ق  فرريذا ظ رر و  سرره لاآرر  اللررٌن ًم ررزًت ِئ       . الصمسررَْ ًاخررٌال اا اعٍرر

  هيي اا اعّ ذ الإش  ع الصمسُ في ى تاغ الإش  ع ًظ ظِّ  لع ْ و اعظى ًٍساِّ ل م

الاوفٗررْ ًالا ٍررو ًظسررخين اخَرر ي ًظٌلَررو ال و هرر ٕ ًف هرر   ًظ ررو ظع َقرر د السررخ   د  

الصمسررَْ هررُ ا,آةرر  ا اصرر عا  ذ ارر ت الاحٌٍرر  اارر اعِ للع  ررْ الصمسررَْ  آمرر        

ٍساِّ ل منو  م  وَ  ا,همَْ ال  منْ ه لمِِّّ د الصمسَْ ال  ٍ ةر  ا راخوامو  ذ   

ظرَ  الزعا َررْ مةرر  الامرٌع ًف هرر   آرريلَ ت ر  امك رراِّ لّ مرر     يَِّرم ه ررض المح  

الع  ررْ اا اعٍررْ ذ طرر   الع رر ْ  وَرر  ِن هنرر ش أق ثلرر  يرر ِ ذ هرريا المرر ت لإ ارر ج  

م واد للعوُ ظ م  لاخ  اخنزت هرومك  مر  الفير   ا,وِّرٌعِ ظ  رو مصرقْ ا،لرٌس  رق         

سرررَْ  رررو أخررريد ظا رررٌأ أشررر ْ الصرررمس أثنررر ٕ العورررُ ه اعرررت  ًعفررره أن الع  رررْ الصم

م   و  م  ؼم  ال واٖ  اخا لقْ ه لع  ْ اخاجولّ  ِمك أن مؤ امك راِّ لّ منور  ٍر ظ ر    

       ْ ً لَرى ٍ روً أن   . 11هٌ ٌل أش ْ الصرمس طَلرْ ً رق امك راخواْ أ رٌّ ه لع  رْ الاقلَوٍر

اخعلٌب م  ظقنَ د ه و ظقنَْ ًظعٌٍ  الاحٌٍر  ال و هر ُٖ ًاار اعِ للع  رْ الصمسرَْ      

ُ    هررٌ ظق . نَررْ شررزٍ  ظلررَ الع  ررْ لر رراِّ لّ منورر  أثنرر ٕ فررترّ اواجرر ب الإشرر  ع الصمسرر

ًهن ش  وّ ط ق ظقنَْ لاخرزٍ  الع  رْ الصمسرَْ ظصرم  الاخرزٍ  اار اعِ ال و هر ُٖ        

ًظ و قٌ  شزٍ  الع  ْ الصمسَْ مر  أهره    .ًاخَ   َ ُ ًال َمَ ُٖ ًاخفين طَسُ

  رْ الصمسرَْ ًا اصر عه   لرٓ مرؤ ًا ر         ا مكد الاعٌٍ اد الر مْ ذ ظع َق د الع

وَرر  ِن الع  ررْ الصمسررَْ عفرره أ ورر  ماررٌف ّ ِمك أ ورر  لَسررق ذ مانرر ًت الَررو  ًلَسررق       

ا  َْ هر خ نٓ اخِّورٌْ  فسر  ه  ااقَقرُ   ر عّ  ر  اخ رواد اخسراخومْ لاحٌٍلرو  مر            

                                                           
مؤجمس الهندطت  الميكانيكيت  -كاملت  بالشبكت  الكهسبائيت  في ضخ  وجحليت  المياو حظن السبيعي : فعاليت  اطخخدام  أنظمت  الطاكاث  المخجددة  المخ-11

 م.2004(أبسيل 28-26الازدن من )-عمان -الازدني  الدولي  الخامع 
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  ْ  ررق ًآرريلَ شزٍنورر  ِذا ل .  ط  ررْ آو ًمفين طَسررَْ ِئ ط  ررْ آو ه َٖررْ أً و اعٍرر

ًعفره أن هريي الا ر لَم و لَر   ظِّرٌق ظ لِّرْ ِ ار ج الع  رْ الاقلَوٍرْ ِمك أ ور            . الؽ ًعّ

أؼررحق ظ عررُ ظررٌعّ آ فَررْ  رر  مسرراق لو  هسرر ت أ ورر  وخرريّ ذ امكنخِّرر و اخاٌاظرر    

 .12هِّؽ  ال حٌ  ا، عٍْ ًاخساق لَْ

 

 

 

 

 

 

                                                           
الكىيذ ًناًس -ت  العسبي ندوة  مجل-وشازة  الإعلام الكىيديت -الكخاب الظابع والظخىن -: الثلافت العلميت واطدشساق المظخلبل العسبي -كخاب العسبي-12

 م.2007
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 الجودة ػاليت خصبتَ هجالاثَ الخالي الربغ وصحراء الصحراويت الوذى: الثالث الوبحث

 اليوي الشوسيت الٌظيفت الاقتصاديت في الطاقت ًتاجإ في

هيي اخن طق ظالقُ آمَْ ظصمَس طٌٍ   ًِش    ظو  ه ٖلرْ  ًِذا أوسر  ا رافيرله     

ت رر  للررَم  ًلًت شرر ى ا،زٍرر ّ ًخ ظررْ الرروًت اخاصرر عآْ هعررح إ ال هرر  ابحرر لُ       

 وعر ل الع  رْ الصمسرَْ الريِ أظر        الاخلغ م  الموٌت الق لْ  ًظ م  ط   ظور   ر   

الررزم  القرر لْ  مررق اواَ   ظورر   ًمرر  خرررت هرريي الإطرلررْ  ررٌ   نعلررق للاٌؼررَ  مرر    

خرت آَم ت   أن ظع  هيي الع  ْ ه لَم  عٍم ًوؽ  هسوٌلْ ًٍسر   ر   ور د    

 ما ولّ ًمانٌ ْ  ًهيا م   نا  و لى م  خرت المح ًع الآظَْ:

 الظنشية للألواح ضخنة حكومية محطات :المحور الأول

ِن الَم  م  ال لوان آةَِّْ الس  ن ًماصاق  هيي ال ة فْ ق  رْ م  رْ للع  رْ    

ال و ه َْٖ ًِن اواَ ج اخون ًا,عٍ   ق لْ اواَ   د مازاٍروّ  ًالرَم  آ لرو ٍ رَض     

 م  الاقوْ ًااواثْ فوٌ لرَس ا رزت  ر  ال ر و  ًلهريا آر ن أهنر ٕ الرَم  ٍ ر  ٌن مر            

وان الع  ْ ال و ه َْٖ  ًِن ً ود هن  أً هن ش فوُ ظ   ُ م   جرز لسرو و  ر د    فق

ا،مَرر  ًخ ظررْ الع  ررْ الاقلَوٍررْ  ال ترًلَررْ ًالفي  ٍررْ(; لرريلَ ًظرر  ال  ورر  ِئ  اَجررْ   

ًاووّ ه ن الَم  هُ أفؽ  م  ف ه  م  ال لوان الن مَْ ًالِّق ّ بالَ مٌاعل أوٌِّعٍرْ  

ا,منَرْ  ظ ا ر     دلع  َْ ًا, ر  ب  وٍروّ منور  امكخرارمك    ِمك أ و   جزد لسو الِّجٌّ ا

وجه  زًن اخٌاعل ا,وٌِّعٍرْ  ال ة فرْ السر   َْ ًظصرااو  ذ منر طق ًمرون  وٍروّ        

 جزد لسو اواَ   د ال لو ف  ن مكهو م  الاِّ   ه لع  ْ ال وٍلْ الع  رْ الصمسرَْ   

اد     د طٌت ه لٌَْ ًآ ن للَم  وض ًف  خ  بالَ م  فؽ ٕاد مِّاٌوْ مصمسْ ذ

الٌاوررو   هَررَ امررارش الررَم  مررون ظررح اًٍْ ًا رراحٌاذ الررَم   لررٓ  ررزٕ آرر   ًمورره  

هعح إ ال ه  ابح لُ  هيي اخ عَ د ظ ه  الَم  أن ظ ٌن هلو طر  ٌِ ه ماَر    ل ر     

ا,م  ق  ْ لٌؼ  خعر ا تراظَجَْ ظقٌْ هو  الوًلْ ِ ص ٕ محعر د و ٌمَرْ ؼرخمْ    

 آ  موٍنْ ًعٍم ً    ًظح إ ظاٌا و هو  فؽ ٕاد مصمسْ وارٓ  ا,لٌا  الصمسَْ ذ

 .13ٍ ه ظٌف  الع  ْ ل   الَمنَين  ًٍ ٌن اخعوع ًاخمٌن ًاخ    هٌ الوًلْ

                                                           
 م.2002-2العدد-7المجلد-عبدالعصيص الربحاني  وفهس حباني وجىفيم طفيان : المضخاث الشمظيت في اليمن  مجلت  العلىم  والخكنىلىجيت -13
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 ومشتثنرين( الدولة) ضخنة تظاركية الثاني: محطات المحور

 ذ هيا المحٌع ندو ال  و  ه ن ظ ٌن للمساةم ٍ  المحلَين ًالوًلَين اخص عآْ

م  الوًلْ ق ه أن هيا اخص ًع  و مك ظساعَ  الوًلْ  م  ظ لِّاى ًظسَ ي ًظعٌٍ ي 

فمص عآْ اخساةم ٍ  ًع  ت ا, م ت ًهٌَد ابح ّ ذ هيا الم ت  َس ع ذ ا اص ع 

هيي ابحومْ ذ آ  ش  م  التراب الٌطني ذ ال لو ًهيم    د  ولْ ًعخَعْ 

 ًمَس ّ .

 
 )المجالص المحلية( والجنعي المحلي المجتنع من نابعة محطات الثالث: المحور

ِن آرر  ِ لررَه ًموٍ ٍررْ لهرر  ارر لس محلَررْ ًث َرر د ًهَٗرر د  ًمرر  أهرره ا, مرر ت    

ابحومَْ ال  ندت أن ظٌف هر  هريي ا،ور د هرٌ ظرٌف  الع  رْ ال وٍلرْ الع  رْ الصمسرَْ          

و اخنر طق اخِّاٌورْ   م  ال َْٗ المحلَْ ل   ِ لَه ًموٍ ٍرْ فوره لروٍوه خر اٖر أٍر  ظاٌا ر      
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آِّؽ ٕاد ظالقٓ أآ   وع م  الإش  ع الصمسرُ ٍراه ظرٌطين محعر د لال َرْ و  َر د       

 .14الن س ذ هيي اخٌا   ه خغ ًٍس  ً ولْ ًم ً ْ لًن بَز 

 

 

 

 

 

  

                                                           
 م.1988اللاىسة -2ط-داز الشسوق -محمد زافذ  زمضان وعلي جمعان الشكيل : الطاكت  المخجددة -14
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 ليههاست إ بحاجت ًظيف واليوي اقتصادي طاقوي هصذر الشوس: الرابغ الوبحث

النج ور د السرولْ  لَلرْ الا لِّرْ  رولْ اخنر ت ً وترْ أً        ِن ال  و الٌَْ ٍ ح   ر   

 رر لعّ اخخرر ط  ًاخلٌثرر د ًال ررٌاع   ففي ل َررْ هلرروان ال رر و الَررٌْ أؼررحق ظنرراا الع  ررْ   

اة  عفره امارآور  آمَر د    ... السولْ ال خَعْ النشَِّْ اخم نْ م  ال ٍ   ًالصمس

  ْ  الررنِّر ًالفيرر  ( فورريي ال لرروان ظنشرر  هيم رر ن وررٌت     ط  َررْ ميهلررْ مرر  اخررٌاعل ا,وٌِّعٍرر

اخخ ط  ال ََْٗ ه َوّ ا,مو ال   و ظ ث   لٓ مساق   ظحْ ا, َ ت ً لٓ  رٌلّ ًِطر ع   

هَٗررر ظوه اخسررراق لَْ هررريا الصررر ٌع ًالإوسررر س   هَرررَ  ررر  شَِّرررم  َمرررْ الع  رررْ  لرررٓ   

ِّر ع نر  الع  رْ    اخساولَ  و هوأد اجام  د ًشر ٌب ظفي لعهر  اخلٌثر د ًالؽرجَا ًاعظ    

ًأؼحق ظ َض  م  الع  ْ النشَِّْ  ًذ مقومْ هيي الوًت أخ  َ  ال  ظ امو  لٓ ِ ا ج 

ط  رر د هوٍلررْ  شَِّررْ عخَعررْ  ررولْ مةرر  الع  ررْ النًٌٍررْ السررلمَْ  ًالع  ررْ ال نذَررْ           

ًالع  ررْ الصمسررَْ  آرريلَ أ رر   َ  ًف  سرر  ًاخمل ررْ اخفي هَررْ ًاخمل ررْ السرر ٌلٍْ        

الٌَْ ً،ق ذ ا اخواْ الع  ْ الصمسَْ ذ ال ِ الزعا ُ ًالعرن  ُ   ًا,علن  ًالَم 

ًاخنزلُ ًابحوم ظُ ًذ آة  م  امك اخوام د ال و ه َْٖ  ًهيا آر ن  ار ج لاروخ     

ًظِّ   السَ  رَين ًامك اعر لٍين ًع ر ت الإ مر ت ذ الرَم  ًمر  خررت هريي الإطرلرْ          

 -ال لمَْ  ٌ   نعلق للمح ًع الآظَْ:

 الطاقة الظنشية من المخاطر وتخفيف الاقتصادية الأ نية لأول:ا المحور

ِن هريا النرٌع مرر  الع  رْ لفرر   رٌق لإ ارر ج ا,لًاد ال و ه َٖرْ لإ ارر ج أ ورزّ  ررولْ       

 20 لَلْ امك اورش الع  ٌِ; أِ أن ه ض اخن  ت ظسراخوْ الالِّر   ذا الص شرْ اخسرعحْ     

فٌلق ظسراخوْ  ر  ْ    40لْ فٌلق  ً ق   ج حسْ فٌلق  ًفس  10فٌلق  ًم ٌٔ 

فٌلق ظسراخوْ مر  هرين     40ِئ    اين آ  ثرثْ أٍ ْ للفيسَ  ًلَس آ  ٌٍْ  ًالةر ْ 

السرر  ْ ال  شرر ّ ظرر  ول  واررٓ السرر  ْ الٌاورروّ ًالنعررم ً ررق ذعًّ الإشرر  ع  ًخرررز   

 صرر ّ فٌلررق ظسرراخوْ ل رر ٖق وررين العلررت  أِ مرر  ت رر   ٌلررى هرر ن اخنررزت نذارر ج لررٌ    
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  آر  هريا هر لًاد عخَعرْ     100-75سين فٌلق ًهع عٍْ  ٌظو  م هين هع  ْ م ْٖ ًح

 .15ا اع لٍ  ًٍل  و  َ د مومْ لًن   ط  ً ٌالْ ًأؼ اع

 
 جهزة والمنظومات الكهربائيةالأ وتظنل ،منخفضة قدرة ذات تطبيقات الثاني: المحور

لقررو اها رر   ررٌق ِ ارر ج ا,لًاد ال و ه َٖررْ أ وررزّ ظا  مرر  مرر  الع  ررْ ال وٍلررْ أِ    

الع  ْ الصمسَْ فقو ط قق هيي ا, وزّ  لٓ الع  ْ الصمسَْ ذ اخ  سر د ًاخعر      

ًاخزاعع ًالصٌاعع ًالقع عاد ًالع ان ًه   من وُ ااَر ّ الع  ٌٍرْ; فقرو خ ظ آَرز     

َ د آمعوع للع  ْ اخاجرولّ ذ الاع َقر د ا,عؼرَْ    امكهام ْ  لٓ ِلخ ت الٌِّلق ؼٌٖ

هفيَررررْ ظعررررٌٍ  الاقنَررررْ ًً رررر ٖ  امك رررراخواْ ذ ابحرررروم د  رررر لِّْ الرررريآ  فقررررو  الد  

ا رراخوام د الٌِّلررق ؼررٌَٖ د ا،ياهررْ ا اعرر لٍ   ًذ اخنرر طق اخ زًلررْ ًالن َٖررْ وَرر         

عررٌٍ  ظررنقغ ظ لِّررْ شرر   د ال و هرر ٕ ال  مررْ ًظسرر  و ذ الإةرر ٕ امك اعرر لِ ًالا     

امك امررر  ُ المحلرررُ ًالررريِ أؼرررحق مِّؽرررلْ ه اؽررر  ًال لررروان اخاقومرررْ مررر  الع  رررْ     

الاقلَوٍررررْ   ًِن اخسررررعح د الٌِّلررررق ؼررررٌَْٖ هررررُ معرررروع القرررروعّ ال و هَررررْ لهرررريي   

الاع َق د  وَ  ٍا ٌن اخسع  م   وّ خرٍ  ماعرلْ م ر   هعرِّ ٖ   رل َْ م و َرْ      

فَنَرر  ٍِةَرر  أً فرر ي  ًوخرر  مرر     مفيعرر ّ الررم مرر  ال ر رراََ اارر اعِ مةرر  أ ررَا د     

الاررواه  ام ٍاورر  مرر  ا,شرر ْ فررٌق ال نِّسررجَْ  ًمفيلقررْ هعررَِّحْ     َررْ مرر  ا,خنَررٌْ   

ًط قررْ ًا َررْ ظ مرر  آق  رروّ ِ صرر َْٖ مرر  الز رر ج أً مرر  ا,لَرر   الز   َررْ أً ابحررز    

العَني  نو ابحلم  م آت  لَو  ظنوًق ًًظلْ آو ه َٖرْ ًمحر ز هيطر ع م رو ُ      

                                                           
 9أبسيل-نيظان 28مؤجمس الطاكت لأغساض  الخنميت  المظخدامت للجنت  الخنميت الخابعت  للام   المخحدة  الدوزة  الحادًت عشسة المنعلدة  في الفترة  من -15

 م.2003ماًى -أًاز  
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ضٌت  لَو  هاع   آمعوع ط  ْ آو ه َْٖ  ِمك أ ى لرَس لهر  أ رزإ    ًهيي اخ سعح د ٍ 

 ررنْ  ًذً أمرر ن لل َٗررْ  آمرر  ظؽررُِّ  35-15ماح آررْ ًذاد  مرر  طٌٍرر  ٍررتراً  مرر  

 لٓ اخ   ُ ش ر  م م عٍ   ثَر   ًت   ظعنَم ً وٍو الاع َقر د ا,عؼرَْ ًفرق    

  ررر  د ًا,ل ررر ب امكل ترً َرررْ   مرررةر  اا -القررروعّ ال و ه َٖرررْ  لرررٓ النحرررٌ الآظرررُ:   

ًالس   د ًأ وزّ الإذا ْ اخسرمٌ ْ ًشر ون د ً ر ٖر القروعّ اخنخِّؽرْ  هَنمر  هنر ش        

أ ورزّ الإذا رْ    -أٍؽ   ظع َقر د ذاد  روعّ ماٌ رعْ ًظصرم  اخنشٌمر د الآظَرْ: الإ ر عّ       

 ْ مرر اً  للمنررر  ت   -ِشررر عاد اخرر ًع ًالإ رررياع  -ًثر رر د اللقررر   ًا,معرر ت   -اخ َٖرر

ْ ًا، ْ  -هٌاظرررم العرررٌاع   -ٌامررر  للاوٌٍررر شررر ون د السرررَ ج   –ًالهٌاظرررم المحمٌلررر

ال و هررُ وَرر  ٍصررح  السررَ ج المحرر ز هرر خزاعع ًأمرر آ  ظ هَررْ ااٌَا رر د خن ورر  مرر     

 .16امك تراب فَم  هَنو   ًهن ش خوم د مك ظ و ًمك  عٓ هويا ا،  ت الع  ٌِ ال وٍ 

 

 

 

 

 وعالية متوسطة قدرة ذات تطبيقات الثالث: المحور

 –محع ظررر د ظررر مكد اخٌ ررر د السرررناَمترٍْ  –مررر  هررريي الاع َقررر د ؼررر  اخَررر ي   

     ْ ام ٍررْ أ  هَررت الررنِّر ًالفيرر       محعرر د ا, مرر ع العررن  َْ ا,عؼررَْ  الٌ  ٍررْ اخو عَرر

ًاخنصيد اخ و َْ م  الايآ   ظفييٍرْ شر  ْ ال و هر ٕ ال  مرْ; لريلَ آلِّرْ آو هر ٕ        

لًمكعاد ه لنسر ْ للررروًت    10ابحرٍ  الصمسَْ ٍع  الٌاد ذعًظى ذ ا, رٌاق ال  خَرْ ِئ   

خاٌ رعْ   ه لنس ْ للاع َق د ذاد القروعّ ا  70اخساٌعلّ  هَنم  ظع  ظ لِّْ الٌاد ذعًّ 

لًمكع ًظزٍررو هرريي الا لِّررْ ًفقرر  لاعررمَه ًأ وررزّ       30ًالقرروعّ اخاٌ ررعْ ًال  لَررْ ِئ   

الاح ه ًالاخزٍ  الس آ  ًامكل ترً ر د اخس  وّ ِمك أن ظ لِّْ الرٌاد ذعًّ ه لنس ْ 

                                                           
مكخبت  -مساجعت  الاطخاذ :أحمد عصث طه-زةجسجمت  الظيدة :نجاح شمعت  كدو -ض ىلاس ي الاًن--د:نبيل ه-جاليف -االطاكت الشمظيت طلاح المظخلبل-16

 م.1963الشسق حلب 
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 70ظقررر   لرررَر   ررر  ( المحعررر د ال ورررر ًسسَْ ذاد  ررر ْ اخَجررر ًاد  للقررروعّ ال  لَرررررْ

ع لٍ د اا لَْ لاع َقر د منشٌمر د ابحرٍر  الصمسرَْ ف  ؽرو    لَرْ       لًمكعلا  ِن امك ا

الا لِّْ  ًه ؽرو  الآخر  فر  ذلرَ  ًهرُ ظرٌعّ لٍن مَ َرْ ب مر   وَر  ا, ر  ع  رو            

انخِّؽق خرت هيي السنٌاد  ف ظ حق الص آ د ظان فس هقٌّ لاقروٍه هريي ابحومرْ    

الصرر آ د شرر آْ   هسرر  ْ ً ررٌلّ   لَررْ ًه نرر ن  ررولْ ًهؽررم   د مفي ٍررْ  مرر  هرريي    

آ ً رررر ع ذ  –اظَرررر ع  ررررٌمكع ذ ٍِع لَرررر   –الٌِّاظررررٌاد الِّ  سررررَْ – ررررٌمكع ا,خ  َررررْ

ًهَلٌَلٍن ٍ   ذ ال ا ٍ   ًش آ د  وٍروّ ذ   –ا ترًهٌع ذ آنوا -ٌٍفسرفَ 

الٌمكٍرر د اخاحرروّ ًالَ هرر ن  ًهنرر ش شرر آ د ما ررولّ ا،نسررَ د أٍؽرر   لر رراةم عاد        

  لًت معرن ْ ظسراةم  أمرٌامك  ط ٖلرْ ذ ار ت ابحرٍر        الع  ٌٍْ فقرو هروأد هٌ رق م  ر    

الصمسررَْ  ًذلررَ  لررٓ مسررأٌ ال حرر  ًالاعررٌٍ  ًالاع َررق هفيَررْ الٌظررٌت ِئ شِّررَض     

أ رر  عه  ً ٍرر لّ آِّ ٕاظورر  ًظسرروَ  طرر ق ِ ا  ورر   ً  لررو  ًا رروّ للإ ارر ج ًالاع َررق        

لاعرٌٍ  ِئ  اخٌ    آم  ظس ٓ هيي الوًت العن  َْ   لّ م  خرت م اآز ال حر  ًا 

ًاوو م  هواٍْ ا,لَِّرْ الة لةرْ  ًخعٌظر   مر       -35شَِّض ظ لِّْ الٌاد ذعًّ م  هين 

لًمكع ذ حسَنَ د ا,لَِّْ -350هواٍْ ال ص ٍْ ا,ًئ  هَنم  آ ن     الٌاد م  هين 

اخنع مْ; ,ن هيا النٌع م  امكواَ   د ًالع  رْ آر ن مقعرٌعا   لرٓ أقر   الِّؽر ٕ        

  ْ اخص ع ِلَو  ذ مَزا َْ الإ ِّ ق ًم ر ل  امك راةم عاد ِةر  ظروت  لرٓ مر        ً لَى فين ا,ع

ظٌلَررى الرروًت اخاقومررْ مرر  اهامرر ْ هرر ل  مكمررارش الٌِّلررق ؼررٌَٖ د  خ ظررْ أن اخعرر لع      

الاقلَوٍْ وخيّ ذ النؽٌب هيؼ فْ ِئ ؼم ن ا احٌاذه   لٓ ا, ٌاق ال  خَرْ خناجر د   

عاد الع  رْ الصمسرَْ ذ الرٌط  ال  هرُ ًمنور  الرَم        الٌِّلق ؼٌَٖ د  هَنم  ذ ا راةم  

ألعش ال  ملٌن ذ ا ت الع  ْ أن ا,عاؼُ ال  هَْ هُ م  أفنٓ من طق ال ر و ه لع  رْ   

الصمسَْ ًٍا ين ذلَ ه خق ع ْ م  ه ض لًت ال  و ا,خ ٔ  ًلٌ أخي   ماٌ ر م  ٍعر   

 ه  ذ الٌَْ فلرٌ افترؼرن    آَلًٌاد/   ْ متر م 5للأعو ال  هَْ م  ط  ْ سسَْ ًهٌ

% ً من  هٌؼ  هيي ابحرٍ  الصمسرَْ  لرٓ مسر وْ    5أن ابحرٍ  الصمسَْ ا  م   ٌٍ  

16000  ْ ًهريي اخسر وْ ظ ر لت ظق ٍ ر   مسر وْ        آَلٌمتر م ه  ذ ظح إ ال  اق الفي هَر

مَج ًاد/ ر  ْ ذ   100×10ًأظ   هيم   ن  ظٌلَو ط  ْ آو ه َْٖ ظس ًِ ( ال ٌٍق

أِ م  ٍزٍو  ر  حسرْ أؼر    مر  نحا  رى الَرٌْ ًذ و لرْ فرترّ امك راورآ د           الٌَْ 
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القعٌٔ  ًم  ال وٍوُ أٍؽ   أن ط  ان  النِّعَْ  انؽرت ه رو م ٖرْ  ر ْ  لرٓ ا,آةر         

ًهٌ أوس  اخع لع للع  ْ  ًذلرَ ل روْ ً رٌل آمَر د آر  ّ مر  مر لّ الٌَعا َرٌْ ذ         

زّ الع  رررْ  ًظقررروْ ظ نٌلٌ َاوررر  خررررت هلررروا ن  ال  هَرررْ  ه لإؼررر فْ ِئ ظ لِّرررْ أ وررر

السررنٌاد ابحمسررين اخ ؼررَْ ًِم   َررْ  رروْ اللحرر ق هورر  ًهررٌ مرر    لنرر  مقعرر ٍ  ذ         

ا رراةم عه  ً  مرر  أمك ظٌِّظنرر  الِّ ظررْ ذ خلررق ظ نٌلٌ َرر د   هَررْ مك ررافيرت الع  ررْ       

مر   الصمسَْ  ًم  الاجر عب المحوًلّ امك اخوام د للع  ْ الصمسَْ ذ ال لوان ال  هَْ 

ٍلُ: ظسخين اخَر ي ًالاوفٗرْ ًظسرخين هر ش السر  وْ هٌا رعْ الع  رْ الصمسرَْ أظر حق          

ط ٍقررْ ا اعرر لٍْ ًخ ظررْ ذ و لررْ ظعررنَ  السررخ   د الصمسررَْ محلَرر    آمرر  ظ ارر          

الع  ررْ الصمسررَْ أوسرر  ً ررَلْ للا ٍررو; ف لمرر   ال الإشرر  ع الصمسررُ وعررلن   لررٓ        

  آِّررر ّٕ  ًل ررر  ظ لِّرررْ الا ٍرررو الا ٍرررو  ًآ  رررق أ ورررزّ الا ٍرررو الصمسرررُ أآةررر

الصمسُ ظ ٌن أ لٓ م  الس   اا لُ للا ٍو هةرثْ ِئ حسرْ أؼر    مر  ظ لِّارى     

امك اَ لٍررْ  ًٍ ررٌل السرر ت ِئ اعظِّرر ع الا لِّررْ خررٌال الا ٍررو الصمسررُ  فلررٌ ا ا  ؼررن   

ال حر  ًالاع َقرر د السرر عٍْ للع  رْ الصمسررَْ ذ الررٌط  ال  هرُ لارر ين لنرر  أن ا رراخواْ    

السخ   د الصمسَْ أظر   شرَٗ   م لٌفر   ذ ه رض ال لروان ال  هَرْ  هَنمر  هقَرق ظرن  ْ          

ابحرٍرر  هعررٌعّ ي عٍررْ مارر خ ّ ذ ثَرر  ال لرروان ال  هَررْ هسرر ت ظ لِّررْ ِ صرر ٕ اخعررن   

ندت امك اش ع عٍةمر  ظرنخِّض ال لِّرْ( ًلريلَ فرين        ا,ًلَْ ًاظ  ع  َ  ْ الا م  الق ٖلْ

ًاخخا ٍْ مك افيرت الع  ْ الصمسرَْ ذ الرٌط  ال  هرُ مك ظرزات     م شه الاج عب اخَوا َْ 

ذ م اولو  ا,ًئ ًندت ظنصَعو  ًالإآة ع منو  ًلٌ ا ا  ؼن  م  ظقرٌْ هرى لًت ال ر و    

ذ هيا الم ت  ً  ظْ الوًت اخاقومْ ظن  َ   ًال  مك بلَ حس مر  بل رى الروًت    

ع  َرر  ًورروه  ظنِّررق  لررٓ مصرر عٍ  الع  ررْ    ال  هَررْ مرر  الع  ررْ الصمسررَْ لٌ ررو   أن ه ٍ  

الصمسررَْ مرر  ٍ رر لت ثَرر  مرر  ظنِّقررى الرروًت ال  هَررْ اام ررْ  ًٍنع ررق هرريا  لررٓ  ررول       

ال رر ملين ذ ارر مكد الع  ررْ اخاجررولّ وَرر  ٍ مرر  ذ ف  سرر  ؼرر م اللرريٍ  ٍ ملررٌن ذ     

 17ثَ  الوًت ال  هَْ ذ هيي الم مكد

  
                                                           

د-أجهصة الطاكت الشمظيت  -17  م.1981داز بىز طعيد للطباعت -جاليف مهندض :إبساىي  محمد عثمان اللسضاوي -حسخين مياو-جدفئت -جكيف -جبرً
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 والتوصياثلخلاصت والاستٌتاجاث ا

 : الخلاصة

 ساخلغ م  هيا ال ح  أن آة ا  م  ال لوان الن مَرْ ًالِّقر ّ ظ ر  ُ مر   جرز ذ      

الع  ررْ; ف    ررق الانمَررْ ذ هلرروا وه  مرر  ال لرره أن ال لرروان الفينَررْ ًالرر  بالررَ مررٌاعل      

 ِّسرو  ً ِّرق ذ ور ّ      ْط  َْ ًلوٍو   وعاد لاحم   َمْ ِ ا ج ظلَ الع   د ا,وٌِّعٍر 

وَرر  ِن مناٌ  ظورر  امك ررتراظَجَْ ًالا نٌلٌ َررْ ظ لِّورر  ِ ارر ج ط  رر د   لَررْ الررةم      

ظرررن  س  لرررٓ ا اعررر له  آمنررر فس ذ ا, رررٌاق الوًلَرررْ مررر  خررررت هررريي ال ف ررر د    

امك اع لٍْ ًعف   ٌظور  الإ ا  َرْ هسروٌلْ ًٍسر   ًلريلَ اها ر د ف ل َرْ هريي ال لروان          

خَعْ ً شَِّْ ًمَسر ّ  ًمنور  الع  رْ الصمسرَْ الر  خِِّّرق مر         ظ نٌلٌ َْ ط  ٌٍْ ع

اخلٌثرر د ًالؽررجَا ً َمررْ الا لِّررْ امك اعرر لٍْ ًالرر    هرر  وسررنق مرر  م لًلٍاورر          

امك اع لٍْ  ًالَم   زٕ م  ال لوان الن مَْ ًالِّق ّ ًالر  ف ل َاور  ظ رَض ظووٍرواد ذ     

م  عف   َمْ ًظ لِّرْ  عر  الفيَر ع     ظو لَ الع  ْ  ًظقم    زّ أم ْ الانمَْ امك اع لٍْ

ًاخررٌاعل ا,وٌِّعٍررْ   هَررَ  رر  ظلٌث ظورر  فمرر  ا,ًئ  أن ظ ررٌن الررَم  مرر  ال لرروان الرر   
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ظصج  ه  ظ    امكهام ْ ذ امارش هيا النٌع م  الع  ْ آٌن الٌا   ال َٗرُ ًاخ َصرُ   

 ٍس  و  لٓ ِ ا ج هيي الع  ْ الصمسَْ السولْ اخَس ّ ال خَعْ النشَِّْ.

 : الاستنتاجات

 ساناا م  هيا ال ح  أن الع  ْ ه لم  ظ ني هٌ ه   أ ٌا و  ظ ا  ش ٍ ن ااَ ّ 

امك اع لٍْ  ه   م   َو  أِ أن الع  ْ وق م  وقٌق ااَ ّ امك اع لٍْ اخ  ظ ّ هيا 

هصرر    رر ْ هَنمرر  الع  ررْ ال وٍلررْ النشَِّررْ ال خَعررْ السررولْ امك اعرر لٍْ ًخعٌظلرر          

 ا  مشو ا  ا اع لٍ   وَر   مك ا ر ط الانمَرْ امك اعر لٍْ ه ر  ال لروان       الع  ْ الصمسَْ ظ

ًخعٌظررر   الررروًت الِّقررر ّ ًالن مَرررْ ق ررره ِ وررر  فررر  م لِّرررْ ًفررر  ملٌثرررْ ً ررروٌلْ     

امارآورر  ًالررَم  هلررو فقرر  ًتالررَ ط ٌف افَرر  ًمنرر خه مكٖرره ٍنرر  ِ ارر ج هرريي الع  ررْ        

ااَرر ّ ال صرر ٍْ ًامك اعرر لٍْ  الصمسررَْ ال خَعررْ النشَِّررْ مرر  أ رر  ظ مَمورر   لرره ثرر  

 الَمنَْ ذ العح إ ًا،   ًالسو  ًالس و .

 يوصي الباحث بما يأتي :

 الو ه اخ لِ ًاخ نٌِ ًظنصَر و آْ ال ح  ذ ا مكد الع  ْ الصمسَْ.-1

القَرر ْ هي صرر ٕ هنررَ م لٌمرر د للإشرر  ع الصمسررُ ًلع رر د اارر اعّ ًشرروّ ال ٍرر           -2

  لٌم د الوًعٍْ الؽ ًعٍْ مك اخواْ الع  ْ الصمسَْ.ًآمَْ الفي  ع ًف ه  م  اخ

القَ ْ اص عٍ  عاٖوّ ًآ  ّ  ٌ    م   ً لٓ مسأٌ ٍَِّو ال لو آمعوع وخ  مر   -3

الع  ْ ًظوعٍت ال ٌالع المحلَْ  لَور  هيؼر فْ ِلرُ  روْ ظ  اعهر  هر  ظنٌٍ ور  ذ        

 اخون الَمنَْ لر اِّ لّ م  ثَ  ظع َق د الع  ْ الصمسَْ.

ظنصَر ط ق الا  لت ال لمُ ًاخصرٌعّ ال لمَرْ هرين  الرَم  ًال لروان ال  هَرْ ًال  خَرْ        -4

 ًذلَ    ط ٍق  قو النوًاد ًاللق ٕاد الوًعٍْ.

 رروٍ  لعا رر د ا رراخوام د الع  ررْ الصمسررَْ ذ الررَم  ًوعرر  ًظقررٌٍه مرر  هررٌ     -5

 مٌ ٌل منو .

ط  ور  هيؼر فْ ِئ    ظع َق ثَ      ظ شرَو ااِّر س  لرٓ الع  رْ ًلعا رْ أفؽر       -6

 ل ه اخٌاطنين الليٍ  ٍسا ملٌن الع  ْ الصمسَْ ذ من  لهه.
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ظصجَ  الا  ًن م  الوًت ال  هَْ ال   ع ق شٌط   ذ هيا الم ت ًآيلَ ًا,هره  -7

م  الوًت اخاقومْ ذ هيا الم ت ًامك اِّ لّ م  خ اظو   لٓ أن ٍ ٌن ذلرَ م نَر     

 خا  للْ. لٓ أ  س اخس ًاّ ًاخنِّ ْ ا

ظصجَ  ًل ه القع ع ابح ػ مك ا ال ًظعنَ  اخرٌال ا,ًلَرْ  اخسراخومْ  ه لع  رْ       -8
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