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  ضافة الحلقات في تحسين خواص القارنات المرنةضافة الحلقات في تحسين خواص القارنات المرنةإإتأثير تأثير   ىىدراسة حول مددراسة حول مد

SSttuuddyy  oonn  EExxtteenntt  TThhee  eeffffeecctt  ooff  AAdddd  rriinnggss  iinn  iimmpprroovviinngg  tthhee  

pprrooppeerrttiieess  ooff  fflleexxiibbllee  ccoouupplliinnggss 

 

 : الملخص

هلّ اضتددأًا  ككازُُ، ًعدًُُ يتٍ اضتدداَ ًىاضير غير الحالات في بعض

فكداْ اضتداًُ ًكطع الماضىزَ وذهم عِد تحًٌؤا بعصَ اُعطاف هًظ لذدود بطبب 

 هًٔاإالمكطع ُكترح اهكازُُ المىضحُ والمطاف  وصيادَ اهعصَ المِكىي واضتداًُف ،باهلبير

آهُ  ِعدَ تجازب في المعٌى عو يِاجسأاهكازُُ  هوتأكد ًّ كفاَْو ،ًعدًُُ حوكات

 قازُُ أُبىبًُ ًعحوكات داخوًُ وقازُُ بدوْ  ِ ُىعين ًّ اهكازُات،تجازب الاهتىاْ عو

 حوكات داخوًُ .

في لدٌىعُ يكوى ًّ  ٔاضاضًُ وتجٌعتحسن هوحوكات ًّ وضعًتٔا الأ هلّ حدوث

قطعُ ًسُُ )اهعكدَ المسُُ( داخى تجىيف  تفًضأووحد ًّ ٓرا اهعًب ف ،اهكازُُخىاص 

 .الحسَت في اًاكِٔا وتىقف حسكتٔا الماضىزَ هلٌ تكىَ بححص الحوكا

: ثبات اضتداًُ ًكطع لىإ ّدأضافُ الحوكات إْ أ لىإشازت اهِتآخ المطتدوصُ أ

اهرٍ ضىف يملِِا الأًس  (،ًس2َ) اهطعف لىإا تكسيبً الاهتىآًُصلابُ اه شيادَالماضىزَ، 

 .ًّ ُكى عصَ اُعطاف كبير باضتدداَ ٓره اهكازُُ

اي الحوكات في تجىيف دخإلأجى عدَ حدوث فكداْ اضتداًُ المكطع هوكطعُ يجب 

اهصُبركات في وضع و ،شلى ٓره اهكطع ِالماضىزَ ًع بعض اهتداخى هوٌحافظُ عو

اهصُبرن  ِضافي عوتجىيف الماضىزَ ًع بعض الخوىص هلٌ لا تطٌح باهتحًٌى الإ

 اهكازُُ. إْ عٌدَ جساْ تشىه الماضىزَ المسُُ عِد تعىيض الخطأ في وضعًُ لذاوز الأ

وتمتوم قدزَ تعىيض كبيرَ ًّ خلاي  ،اهتصًِع  واهصًاُُ ُبىبًُ بطًطُ فيالأ

، ضطىاًُُ المسُُ واهعكدَ المسُُ خاصًُ الاًتجاي اهعاهٌ هوٌسوُُاًتلان اهكطعُ الأ

 . عٌدَالأ ِكٌا تم تحديد طسيكُ تجًٌع وتسكًب اهعكدَ المسُُ واهكازُُ عو
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 ABSTRACT 

In some cases, is used as Coupling from non-metallic pipes, 

But their use is limited because of the loss of the sustainability 

section of pipe and so when loaded Torsion Moment  IS not 

significant ,To increase the transferred Moment and 

sustainability section we suggest coupling described Which has 

been added to them Metal rings .                                                                                              

To make sure of the efficiency of coupling was carried out 

several experiments in the laboratory on the torsion machine  for 

Coupling without rings andpipe Coupling  with an internal rings.  
                                                                

Findings indicated that the addition of the rings led to the:  

the stability of the sustainability section, increase the torsional 

stiffness to almost 2 times, which will enable us to transfer large 

Torsion Moment  using these coupling .  

In order the lack of loss of sustainability section of the piece 

must enter a rings  in the cavity of the pipe with some overlap 

To keep form of these pieces, and the springs are placed in the 

cavity of the pipe with some clearance , in order not to allow for 

the extra load on the spring as a result of elastic deformation of 

the pipe When you compensated error in position axes shafts. 

The pipe coupling Simple  in manufacturing and maintenance 

and has a great capacity of compensation Through Owning a 

elastic cylindrical piece and flexible node property Compliance 

with for high flexibility , Have been determined method 

Compilation of and installation of the flexible node and coupling 

on the shafts.                                                                                      
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 : المكدًُ-1

 ؼذ اىوىاٍو الذاٍح في تحذَذأهَذج المحشك أىشتؾ  يمصو اخرُاس اىقاسّح الدغرخذٍح

 [.1.]ميها وتاىرالي اِىح ش المحشكصَادج هَ ،الدراّح ٍاُ،الأ ،الأداء

تواد الدخريفح اىتي ذغرخذً في لراه والأ ّىامىيقاسّاخ راخ الأ ٍوشوفح شناه مصيرجأ ْٕاك

اس اىقاسّح راخ ُٕزا اىرْىم لا يحاىفْا الحق دائَا في اخر نٍىنِ ، مثير ىْقو هضً الاىرىاء

طغيرج لمحشماخ  توادأراخ ح ّاخرُاس قاس اخظىطً ،حالدْاعث توادالأالخظائض الدـيىتح و

لا ذرْاعة ٍن  اىنرُثاخ ا قُاعاخ اىقاسّح الدىظىدج فيؼُاًّأو، راخ اىقذسج الدْخفؼح اىـاقح

 يبي سغثح الدظٌَ .ذظضاء الدشتىؿح ولا قُاعاخ الأ

ٍصو آىح غغُو  ح،مقاسّ في توغ الحالاخ َرٌ اعرخذاً ٍىاعير غير ٍوذُّح )الخشؿىً (

فُها هَىد المحشك اىنهشتائٍ تالدؼخح اىـاسدج الدشمضَح هِ  َشذثؾ تيصظاض اىغُاسج واى

 والداعىسج ٍغـاج هيٍ اىوَىد ٍن توغ ،ؿشَق ٍاعىسج ٍظْىهح ٍِ ٍادج تىلي أشُيين

 الدشتىؿح . الأهَذجً ّثىتح ٍشّح ٍصثرح هيأالدثغـح ٍِ  اىقاسّح ذرنىُ بهزا اىشنو ،اىرذاخو
 

 : ٓدف اهعٌى-2

اعرذاٍح ٍقـن   ًّح وصَادج اىوضً الدْقىه هِ ؿشَق المحافلح هيتحغين خظائض اىقاس   

ظشاء هذج ئالداعىسج الدشّح تاعرخذاً ؼيقاخ ٍوذُّح وٍِ ثم اىرأمذ ٍِ مفاءج اىقاسّح ت

ىيقاسّح تذوُ ؼيقاخ داخيُح وىيقاسّح الأّثىتُح ٍن  آىح اخرثاس الاىرىاء ًتجاسب في الدوَو هي

 ؼيقاخ داخيُح .

تحشك الحيقاخ ٍِ وػوُرها الاعاعُح وتجَوها في لرَىهح ورىل في ؼاىح  الحذ ٍِ هُة   

و هْذ هذً اىرىافق اىفشاغٍ ىىػوُح أحماه اىذَْاٍُنُح اىنثيرج اىوَو تحد كشوف الأ

هِ ؿشَق إػافح قـوح  رقيُو ٍِ خىاص اىقاسّحاى لىإدٌ ؤهَذج الدشتىؿح لشا َلزاوس الأ

 ٍامْها.أاعىسج ىنٍ ذقىً بحعض الحيقاخ في ٍشّح )اىوقذج الدشّح( داخو تجىَف الد

اىششوؽ اىلاصٍح ىيقـوح ىؼَاُ وغيرٕا ٍِ تحذَذ ؿشَقح تجَُن اىوقذج الدشّح واىضّبرك    

 .ىوضً الدْقىهامبر قذس ٍِ أ

 : ُ والمعٌوًُ والأدوات المطتددًُاهطسق اهبحجً-3

)هذً شاتد  قـن الداعىسجٍ لزذود تغثة فقذاُ اعرذاٍح حمقاسّ الدشّح اعرخذاً الداعىسج   

 ًهي ششؤَ ىُظ تاىنثير واىزٌ توضً اّوـاف ؿىه الداعىسج ورىل هْذ تحَُيها ًهي الدقـن(

 ىضَادج اىوضً الدْقىه واعرذاٍح الدقـن ،اىقاسّح ذذٕىس مثير لخظائض لىإدٌ ؤوَ اىقاسّح

 .1 ّقرشغ اىقاسّح الدىػؽح في اىشنو
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 ،)مَصاه خشؿىً ٍـاؿٍ( 3عـىاُّح ٍشّحأٍِ قـوح وذرنىُ  1،2 الأهَذج اىقاسّح ذشتؾ   

 ذىػن في تجىَف 4الحيقاخ هَذج.الأ ًهي 3 وهْاطش ىرصثُد اىقـوح الدشّح 4ؼيقاخ ٍوذُّح 

ٍِ ٍغافاخ ٍرغاوَح  ًهي ٍن ذذاخو ىُظ تاىنثير وبحُس ذنىُ الحيقاخ 3اىقـوح الدشّح 

  ,(D, d) قـاساف الأّظأ ًالحيقاخ َورَذ هي توادأهذد و، (1)شنو  ثوغاىتوؼها 

 ًهي 3 عـىاُّح الدشّحهَذج الدشتىؿح، هْاطش ذصثُد اىقـوح الأؿشاف الأأتين  Lالدغافح 

 شناه لسريفح.أُ ذنىُ راخ أهَذج يمنْها الأ

 اهكازُُ المسُُ  (.1شلى )

 ؼضاً ٍشثل  -6 ؛ ٍغَاس  -5 ؛ؼيقاخ  -4؛  الداعىسج الدشّح -3 ؛أهَذج  – 1،2

ىيقاسّح  آىح اخرثاس الاىرىاء ًهي ظشاء هذج تجاسب في الدوَوإىقاسّح تم ىيرأمذ ٍِ مفاءج ا

 .1تذوُ ؼيقاخ داخيُح وىيقاسّح الأّثىتُح ٍن ؼيقاخ داخيُح شنو 

 الاسمُح الأتواد ،قَاػ ٍقىي راخ 3ذرنىُ ٍِ خشؿىً ٍـاؿٍ  ّىهُح اىقاسّح الدغرخذٍح

 L= 46 mm   هَذجالدغافح تين أوظٔ الأ

 d= 12 mm                 اىقـش اىذاخيٍ

 D= 20 mm               اىقـش الخاسظٍ

 ؼيقح ٍِ اىْؽاط الأطفشهشع موٍّ 11 إدساض هذدوتم وػن  داخو تجىَف الداعىسج

ؼُس   mm 12,8 و اىقـش الخاسظٍ ىيؽيقاخ ماُ  mm 1وسمل ظذسانها  mm 4ٍْها

 mm 0,4. ماُ اىرذاخو

)في  6 وٍشثل الحضاً 5 دتىعٍ ىاعـح ٍغَاسهَذج تؿشاف الأأ ًٍصثد هي 3 الخشؿىً

 . (ٔاىشنو الدغاٍير واىظاٍىىح غير واػؽح هيُ
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تحَُو اىقاسّح توضً  لىإ يدأاىضاوَح الدـيىتح لشا  لىإ 2اىوَىد  تم ليُّ ىحهعيح اِ ترذوَش

 قُاط قَُرٔ تىاعـح ظهاص قُاط اىقىٌ . ظشياىرىاء 

 1,0     بحُس ماّد وؼذج اىرقغٌُ ٍغاوَح ىح اىرعاسب ٍقغٌٍِؤشش ظهاص قُاط اىضاوَح 

جمُن اىقُاعاخ تم و ،N·м0,2ماّد  وؼذج ذقغٌُ  ٍؤشش ظهاص قُاط اىقىٌو ،دسظح

 .فؽغة خزٕا في ؼاىح تحَُو اىقاسّحأ

دسظح  10 بمقذاس هَيُاخ تحَُو ٍن صَادج الخـىج6 ظشاءإىيقاسّح تذوُ ؼيقاخ تم    

 10 الخـىج ّفغها يلذ ٍن هَيُاخ تحَُو7 ظشاءإ ىيقاسّح ٍن ؼيقاخ تمو ،ىيرعشتح اىراىُح

 ؼظاء اىشَاػٍ .تـشَقح الإ رٌ ٍوالجرهافهيُها  ْاّرائط اىرعاسب اىتي ؼظيأٍا  ،دسظح

تضاوَح  Tوَىػػ هلاقح هضً الاّوـاف  اىيقاسّرين ٍوً َثين ّرائط الاخرثاساخ 2اىشنو 

 ٌ ّقـحأىيقاسّح في  الاىرىائُحيجاد اىظلاتح إالدْؽُْاخ يمنِ  ، ٍِ خلاه ٕزФٓ الاّوـاف

             -ؼغة اىولاقح :

C=dT ∕ dФ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . Фبصاويُ الاُعطاف  Tعلاقُ عصَ الاُعطاف   (.2شلى )

    

 0قـام اىرشىٓ ٍِ  ًُ طلاتح اىقاسّح تذوُ ؼيقاخ شاترح هيأ 2تحيُو ٍْؽُْاخ اىشنو أكهش 

في ٕزٓ الحاىح يمنِ إيجاد اىظلاتح ملو دسظح ؼُس إُ الدْؽني ذقشَثًا خـٍ، و 40 لىإ

قـام  ًهي ،(с = 9,41 N·m /rad اىضاوَح تين الدغرقٌُ الدائو والمحىس اىغُني وماّد )

ٕزا ٍشذثؾ ٍن تذاَح فقذاُ و ،دسظح ذنىُ اىولاقح غير خـُح 60 لىإ 40اىرشىٓ ٍِ 

 .)خشؿىً( 3اعرذاٍح ٍقـن اىقـوح الدشّح 
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الخـُح في لراه  لىإالحيقاخ ؼُس ذنىُ اىظلاتح  قشَثح ّفظ اىولاقح ىيقاسّح راخ    

 N·m (С = 16,25) ، هْذ رىل طلاتح اىقاسّح ٍغاوَحدسظح 70  لىإ 0اىرشىٓ مئ ٍِ 

/rad. 

أدخ إلى   3في الداعىسج الدشّح  4ُ وػن الحيقاخ الدوذُّحأبمقاسّح ّرائط اىرعاسب َلاؼق    

( الأٍش اىزٌ عىف يمنْْا ٍِ ّقو هضً )اىؼوف ٍشج 2 لىإا طلاتح الاّوـاف ذقشَثً صَادج

ُ أمزىل اىوشػُح يمنِ اّوـاف مثير تاعرخذاً ٕزٓ اىقاسّح، طلاتح اىقاسّح الاىرىائُح و

 ذرفاوخ هْذ ذغُير هذد الحيقاخ.

يمنِ  اَؼًأو ،هَذج الدشتىؿحالأ ًّثىتُح تغُـح في اىرظُْن واىظُاّح هيالأ اىقاسّحإُ    

حماه ىنِ في ؼاىح اىوَو تحد كشوف الأ ،الاّوـاف اىظغيرج اعرخذاٍها ىْقو هضوً

هَذج ىىػوُح لزاوس الأ هْذ هذً اىرـاتق اىفشاغٍ )اىرىافق( وأاىذَْاٍُنُح اىنثيرج 

وذرعَن الحيقاخ في  عاعُحالأ الدشتىؿح في ٕزٓ الحاىح يحذز تحشك ىيؽيقاخ ٍِ وػوُرها

وٕزا َقيو ٍِ خىاص اىقاسّح،  )فشاغاخ( لزىسٌ َىظذ تُْهٌ خيىص بحُس لا لرَىهح

ٍامْها أ)اىوقذج الدشّح( ذقىً بحعض الحيقاخ في  ىيؽذ ٍِ ٕزا اىوُة تم إػافح قـوح ٍشّح

  [2].3وذىقف ؼشمرها الحشج . اىشنو 

طغيرج ويمنِ اعرخذاٍها ىْقو هضً الاّوـاف راخ ا توادًأتمريل  3اىقاسّح في اىشنو    

راخ  )لشنِ ذنىُ ٍـاؿُح( 3 قـوح ٍاعىسج ٍشّح اىقاسّح ذرنىُ ٍِ ،اىقٌُ الدْخفؼح

، اىوقذج الدشّح وتالإػافح إلى هْاطش ذصثُد ٕزٓ اىقـن هيٍ الاهَذج،  Bتجىَف لزىسٌ

هَذج و الجضء الأ ًقغاً : ؿشفين ىرصثُرها هيأشلاز  لىإالداعىسج تـىه لزىسٕا ٍقغَح 

 . Bوعؾ ٍىػىم تذاخئ اىوقذج الدشّح في اىرعىَف الأ

وقذ تم اخرُاس قـوح  اىوَىد ًاعرخذاً هْاطش ذصثُد لسريفح ىرصثُد اىقـوح هي يمنِ   

 5ٍغَاسَِ سقٌ  لىإقو الأ ًوتالإػافح هي 4( سقٌ  ) ٍرُْح قاتيح ىيفل  وذرنىُ ٍِ قىعين

 . 6 وطىاٍُو سقٌ

ىزىل ىْقو اىوضوً اىنثيرج يجة  ُ هضً الاّوـاف َرٌ ّقيح تىاعـح قىٌ الاؼرناكأبما 

مبر ٍغاؼح ىلاؼرناك هِ أٍين أقىاط وذاؼح الاؼرناك هِ ؿشَق صَادج هشع الأصَادج ٍغ

 ؿشَق صَادج هذد الدغاٍير واىظىاٍُو اىشاتـح ىلأقىاط .
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 اهكازُُ ًع اهعكدَ المسُُ . (.3شلى )

 

، 11 ٍغَاس 10، 5 ؛ شنو قىط ) ( ًقـوح ذصثُد هي 4 ؛الداعىسج الدشّح  3 ؛ أهَذج 2،  1

 اىشّذَيح اىنشوَح  12؛   اىغـاء 9 ؛ صّبرك 8؛  اخ ؼذَذَحؼيق 7 ؛ طاٍىىح 6
    

ٍن توغ اىردذاخو رىدل    3ؼيقاخ فىلارَح تم إدساظها في الداعىسج 7 اىوقذج الدشّح ٍِذرنىُ 

 .الدقـن هْذ ّقو هضوً الاّوـافٍين اعرذاٍح أىرؽغين اعرقشاس الأقغاً ،ىر

ُدس َىػدن صّدبرك تدين مدو ؼيقدرين       ٍنىُ ٍِ هدذج قـدن بح  دائشٌ سقُق الجذساُ، 8اىضّبرك 

 لدْن الحشمح الحشج ىيؽيقاخ، أو تالإٍناُ طْن اىضّبرك ٍِ قـوح واؼذج .

 .تجىَف مشوٌ ىىػن اىشّذَيح تذاخيحَرنىُ ٍِ ظضئين ٍىظىد هيً ؿشفُهَا 10اىغـاء

هَددذج َددرٌ تاىشددنو  الأ ًتجَُددن اىوقددذج الدشّددح واىضّددبرك وذشمُددة اىقـوددح الدشّددح اىقاسّددح هيدد     

 -:تياِ

 م .تجًٌع اهعكدَ المسُُ واهصُب (1

  10الدغَاس  هيٍ 12وػن اىشّذَيح اىنشوَح . 

 فقٍ ىيَغَاس ٍِ الأهيً بحُس ذذخو اىغـػ الأ ًهي 9وه ٍِ اىغـاء الجضء الأ وػن

 ٍىظىد في اىغـاء.  اىشّذَيح اىنشوَح في تجىَف مشوٌ

 وػن الحيقح هيٍ اىغـاء . 

 ولىالحيقح الأ ًوػن اىضّبرك اىذائشٌ هي.  

 تْفظ اىـشَقح َرٌ تجَُن تاقٍ الحيقاخ ٍن اىضّبرماخ . 
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 10عِ الدغَاس  ًثم هي 12اىشّذَيح اىنشوَح  ٍن خش ٍِ اىغـاءا وػن الجضء اِخيرًأ 

 . 11 ّشتؾ اىظاٍىىح

واىزٌ ٕى  الاسذفام الدـيىب ولي ىيوقذج الدشّح ؼتىأهْذ دوساُ اىظاٍىىح يحذز اّؼغاؽ 

ُ َأخز توين الاهرثاس اّؼغاؽ أيجة  الاسذفام، إُ ذج الدشتىؿحهَؿشاف الأأقو ٍغافح تين أ

 اىضّبرك.

و تجَُن اىوقذج ُغهروٍٕ لسظظح ى 7ؿشاف الحيقاخ أاىغـاء )اىقفو( ذغـٍ ح قـو

 . قـوح واؼذج لررَوح ها طفح وشنوئهـاإالدشّح و

 

 تسكًب اهكطعُ المسُُ و اهكازُُ عوٌ الاعٌدَ. (2

  ؼاؿرها تاىقىعين وٍِ ثم إهَذج وَرٌ ؼذ الأأ ًيه ؿشاف اىقـوح الدشّحأؼذ أوػن

 . 6وشذ اىظاٍىىح  5ذشمُة الدغَاس

 بحُس ذذخو الحيقاخ في اىرعىَف دخاه اىوقذج الدشّح في تجىَف الداعىسج الدشّحإ B  ٍن

 9 عـىاُّح الدشّح واىضّبركشنو اىقـوح الأ ًتوغ اىرذاخو في اىقُاط ىيَؽافلح هي

اىضّبرك ظشاء ذشىٓ  ًػافي هيلا َغَػ تاىرؽَُو الإىنٍ  يمريل توغ الخيىص اىزٌ

 هَذج .الداعىسج الدشّح هْذ ذوىَغ الخـأ في وػوُح لزاوس الأ

 في اىرعىَف 2دخاه اىوَىد إ  Bىرصثد اىقـح  1عثق ىيَؽىس  ٍن توغ اىرذاخو وّنشس ٍا

 . 2الدشّح هيٍ المحىس 

ٍِ اىقـوح  ىوالي ىيَشوّح ىنوٍّهَذج َرٌ ذوىَؼها تىاعـح الاٍرصاه اهذً ذىافق لزاوس الأ

 . عـىاُّح الدشّح واىوقذج الدشّحالأ

َرٌ  و الاؼرناكوهَذج ، تفؼذ الأأدٌ إلى تحشَل ؤاىقاسّح ذوَو ماىرالي: ذشغُو المحشك َ

اىقـوح الاعـىاُّح الدشّح وٍْها تفؼو الاؼرناك إلى اىوَىد  لىإ ّقو اىذوساُ وهضً الاىرىاء

 الاخش.
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 : خِتآاه -4

  عـىاُّح الدشّح واىوقذج اٍرلاك اىقـوح الأتغثة اىقاسّح ىذَها قذسج ذوىَغ مثيرج

 . لخاطُح الاٍرصاه اىوالي ىيَشوّح الدشّح

 وعؾ ىيَاعىسج الدشّح وىنِ ٕزا قذ ىضَادج قذسج اىروىَغ يجة صَادج ؿىه الجضء الأ

 .غثة تفقذاُ اعرذاٍح ٍقـن اىقـوح رَ

  خاه الحيقاخ في تجىَف الداعىسج ٍن توغ اىرذاخو دإلأظو هذً ؼذوز فقذاُ يجة

 .شنو ٕزٓ اىقـن  ًىيَؽافلح هي

 شنو ٕزٓ اىقـن واىضّبرك  ًاىرذاخو لأظو الحفاف هي. 

 ًاىضّبرماخ ٍىػىهاخ في تجىَف الداعىسج  الدشّح ٍن توغ الخيىص ىيَؽافلح هي 

غير الدرـاتقح ّرَنِ ٍِ ستؾ الاهَذج  خاطُح الاٍرصاه اىوالي وهذً انخفاػها وؼتى

 . لزاوسٕا

   لزىس الداعىسج الدشّح لشنِ َنىُ نىُ ؼيقاخ اىوقذج الدشّح ٍْؼغـاخ لأذُ أيجة ُ

 . هَذجٍِ هذً ذـاتق لزاوس الأ ألزذب ظشاء وظىد خـ

 يمنِ ذصثُد الداعىسج اىقاسّاخ ذثغؾ هَيُح تجَُن هْاطش المحشك اىزٌ َرؼَْها لأ ّٔ

 .ؿىه لزىسٕا  ًاخ مثير هيهَذج في لراه قُاعالدشّح هيٍ الأ

   ِيجاد  لرالاخ واعوح لاعرخذاً ٕزٓ اىقاسّحإىلأعثاب اىغاتقح  يمن . 
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