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  التنبؤ بدرجات حرارة أعمام التربة لمدينة سيئونالتنبؤ بدرجات حرارة أعمام التربة لمدينة سيئون

 باستخدام الطرائل الإحصائيةباستخدام الطرائل الإحصائية  

 : الملخص

ًدِٙٞ ص٣ْٚ٘ سٚح تم  في اصتددًت في ٓذا اهبشح بٚاُات المحطٞ اهشراعٚٞ

اهتربٞ عوٟ أعٌاق   إيجاد المعدلات اهًٚ٘ٚٞ، اهغٔزٙٞ، اهضِ٘ٙٞ هدردات سزارٝ

5cm  ،10cm   ،20cm   ٗ 30cm. 

 .تم رصٍ أعلاي بٚاُٚٞ ٗدداٗي ت٘ضض تػير ًعدلات الحزارٝ لمدتوف الأعٌاق

بمعدي تِاقصٛ خلاي أعٔز) ُٙ٘ٚ٘ ،  تبين أْ ًعدلات الحزارٝ تقى ًع الأعٌاق

ثٍ  30cmإلى سدٗد أقى ًّ ٙ٘هٚ٘ ٗأغضطط ( ، أًا في الأعٔز الأخز٠ فتقى 

 ٛ ٗقوٞ المحت٠٘ الما٢ٛ .تبدأ باهشٙادٝ لابتعادٓا عّ ًصدر اهتضدين اهغٌض

 تم إيجاد ُ٘عين ًّ المعادلات اهتِبؤٙٞ ًّ اهِ٘ع ًتعدد الحدٗد 

(Polynomial) في الجش١ الأٗي تم إيجاد ًعدي دردٞ الحزارٝ الخاصٞ بلى ،

 عٌق ًّ الأعٌاق لأعٔز اهضِٞ المدتوفٞ سٚح

Y = ax
2
 + b x + c 

رقٍ  x ,ٞ سزارٝ عٌق ًعين( اهتِبؤ لها )ًعدي دردالمزاد إيجاد  اهقٌٚٞ Yتمجى 

 ث٘ابت تم إيجادٓا ًّ خلاي اهبشح.  a  ، b  ، c اهغٔز المزاد اهتِبؤ هٕ ٗاهـ

أًا في الجش١ اهجاُٛ فقد تم ًّ خلاهٕ إيجاد ًعدي دردٞ الحزارٝ هلى عٔز 

 Yسٚح تمجى  ًّ خلاي ُفط المعادهٞ اهضابقٞ ًّ أعٔز اهضِٞ ٗلمدتوف الأعٌاق

اهعٌق اهذٜ  x ,هتِبؤ لها )ًعدي دردٞ الحزارٝ هغٔز ًعين(ِٓا اهقٌٚٞ المزاد ا

 ث٘ابت تم إيجادٓا ًّ خلاي اهبشح.   a، b  ،c هـ  اٙزاد اهتِبؤ هٕ ٗ
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ًٌا عاهٚٞ   (Correlation Coefficient)أظٔزت قٍٚ ًعاًى الارتباط قٚ

مما يجعى اصتدداَ المعادلات اهتِبؤٙٞ المضتدزدٞ  0.99ٗ 0.95ددا تتراٗح بين 

 ّ اهبشح عٌوٚاً دداً.ً

 

 ص٣ْٚ٘ ، أعٌاق اهتربٞ ، تِبؤات إسصا٢ٚٞ . كلمبث مفتبحيت :
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 :مكدمة 

ًًـا، ٗتهـم هتـىثيرٖ عوـٟ عٌوٚـٞ           تعد دردٞ سـزارٝ اهتربـٞ عـاًلًا ٓٚـدرٗه٘دًٚا ٓا

ــا      ــافٞ إلى تىثيرٓــ ــزارٜ بــــين صــــطض الأرلإ ٗاهػــــلاث الجــــٜ٘ با ضــ ــادي الحــ اهتبــ

 ـــ  ــٟ اهعٌوٚـ ــٛ عوــ ــٞ،     اهز٢ٚضــ ــى اهتربــ ــدخ داخــ ــل بــ ــٞ اهــ ــااات اهشراعٚــ ات أٗ اهِغــ

 Seed)، إُبـــات اهبـــذٗر (Planting)اهشرعكـــكٌٚٚا٢ٚـــٞ كاُـــت أَ سٚ٘ٙـــٞ، 

Germination)    اًتـداد ٗوـ٘ الجـذٗر ،(Root Development)  ٞالحزاثـ ، 

(Tillage)ٜاهز ،(Irrigation)  ص3طٗغيرٓا . 

بــٞ بع٘اًــى عــدٝ كاهضــعٞ  ٗتتــىثز عٌوٚــٞ ُقـــى ٗتبــادي الحــزارٝ عــ  دضــٍ اهتر   

ــٞ )  ــٞ اهِ٘عٚــ ــٞ  Specific Heat Capacityالحزارٙــ ــوٚٞ الحزارٙــ (، الم٘صــ

(Thermal Conductivity( ٜٗاهتغتت الحزار )Thermal Diffusivity )

ص. ًٗــّ اهصــعي أسٚاُــاً أْ ُتشــدخ بغــلى عــاَ عــّ الخصــا٢  الحزارٙــٞ هوتربــٞ     4ط

 ـً   ّ خـلاي ع٘اًـى عـدٝ بع ـٔا     لمِطقٞ ًعِٚٞ، فٔذا الم٘ض٘ع ٙتشدد بغـلى أصاصـٛ 

ًٙ٘ٛ ٗالآخز فصوٛ، كٌا أْ اهتػير في عـلى دردـٞ سـزارٝ صـطض اهتربـٞ ٙتـىثز ٓـ٘        

الآخز بع٘اًى عدٝ أٌٓٔا الخصـا٢  الحزارٙـٞ هوتربـٞ، اهطبقـٞ الخاردٚـٞ هضـطض       

اهتربٞ، تـ٘اسْ اهطاقـٞ عوـٟ صـطض اهتربـٞ ٗاهـذٜ ٙعتٌـد بـدٗرٖ عوـٟ صـافي ا عـعاع            

(Net Radiationالحــزار ،)( ٞاهلاًِــ ٝLatent Heat  ٞالحــزارٝ المحض٘صــ ،)

(Sensible Heat( ٞٚاهت٘صــٚوٚٞ الأرضــ )Ground – Conductivity  ،)

  ص. 1(ط Heat Fluxٗاهفٚض الحزارٜ ) 

ٗبعٚداً عـّ اهتركٚـي الأصاصـٛ هوتربـٞ ٗات٘ٙاتٔـا ٗاهـل تلـْ٘ ثابتـٞ لمِطقـٞ          

بير عوـٟ اهتركٚـي   ًعِٚٞ فالخصا٢  الحزارٙـٞ هوتربـٞ تتـىثز بغـلى أصاصـٛ ٗك ـ     

ٗكٌٚـٞ است٘ا٢ٔـا عوـٟ     (Basic Soil Composition)الأصاصـٛ لهـذٖ اهتربـٞ    

 ٍٛ  ص.2ط(Water Content)المحت٠٘ الما٢
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فٌعزٗث أْ اله٘ا١ ٙعد ً٘صلًا رد٣ًٙا هوشزارٝ، لهذا فـنْ ٗدـ٘د ًضـاًات ٓ٘ا٢ٚـٞ     

ٙقوــى ًــّ اهت٘صــٚى الحــزارٜ هوتربــٞ عوــٟ علــط المــا١ اهــذٜ ٙعــد ً٘صــلًا دٚــداً           

 ص.2هوشزارٝ، فلوٌا ساد المحت٠٘ الما٢ٛ هوتربٞ ساد ت٘صٚؤا هوشزارٝ لأعٌاق أك  ط

ِٗٓان ُ٘عاْ ًّ اهتػيرات في دردات الحزارٝ ًـع الأعٌـاق، الأٗي ٓـ٘ اهـتػيرات     

اهًٚ٘ٚـٞ ٗٓــٛ تػــيرات بــدخ في اهطبقــٞ اهقزٙبـٞ ًــّ صــطض اهتربــٞ، ٗكوٌــا كــاْ   

ٚـــٞ اهتػوػـــى إلى ســـ٘اهٛ ثـــلاخ تـــاز عٌو، ٗباهعٌـــق أكـــ  كاُـــت اهـــتػيرات أقـــى

ٗتضــــتطٚع الحــــزارٝ أْ تتػوػــــى إلى ًضــــافٞ  10cm صــــاعات هو٘صــــ٘ي إلى عٌــــق 

20cm     عِدًا تصى دردات الحزارٝ إلى قٌٚتٔا اهقص٠٘ عوٟ اهضـطض . أًـا اهِـ٘ع

اهجاُٛ ًّ اهتػيرات فٔٛ اهـتػيرات الم٘يٚـٞ ٗاهـل تتٌٚـش بىُٔـا تضـتطٚع اهتػوػـى        

بـــٞ، ٗكوٌـــا كاُـــت الأرلإ ًشرٗعـــٞ ٗالمحاصـــٚى     إلى ًضـــافات أكـــ  داخـــى اهتر  

 ص.6ص،ط5ُاضذٞ كاُت الحزارٝ المتػوػوٞ إلى الأعٌاق أقى ط

إْ دردات الحـزارٝ لأعٌـاق اهتربـٞ تـتػير بصـ٘رٝ أبطـى بلـجير ممـا ٓـٛ في الهـ٘ا١           

هذهم تلْ٘ دردات الحـزارٝ اهععٌـٟ هوتربـٞ أقـى ممـا ٓـٛ عوٚـٕ في الهـ٘ا١ )خـلاي          

 ص . 2اهصػز٠ أقى )خلاي اهوٚى(طاهِٔار( ٗتلْ٘ اهدردات 

( Different Depthsهوتِبـــؤ بـــدردات ســـزارٝ اهتربـــٞ ٗلمدتوـــف الأعٌـــاق ) 

ــِٚ٘بتٚلٚٞ       ــق اهضــــــــ ــٛ اهطزا٢ــــــــ ــٞ، الأٗلى ٓــــــــ ــق ر٢ٚضــــــــ ــلاخ ازا٢ــــــــ ــان ثــــــــ ِٓــــــــ

(SynopticMethods       ٗاهــل ٙــتٍ ًــّ خلالهــا رصــٍ خطــ٘ط تضــاٜٗ اه ــػ )

ات ٗالمزتفعــات الج٘ٙــٞ  ٗدردــات الحــزارٝ، ٗاهزٙــاح ... اس ٗدراصــٞ سزكــٞ المِدف  ــ 

(  Modelsٗالجبٔــات اله٘ا٢ٚــٞ، اهجاُٚــٞ ٓــٛ اصــتدداَ بــزاًر ساصــ٘بٚٞ ًتطــ٘رٝ ) 

لمعزفٞ ًا صتؤٗي إهٕٚ دردات سزارٝ اهتربٞ ًّ خلاي عبلٞ ٗاصعٞ ًّ اهِقاط ٗٓـ٘  

(، أًــا اهطزا٢ــق  Numerical Methodsًــا ٙطوــق عوٚــٕ بــاهتِبؤات اهعددٙــٞ ) 

ٗٓـٛ عٌوٚـٞ ٙـتٍ     Statistical Methods ) ٚٞ )اهجاهجٞ فٔٛ اهطزا٢ق ا سصـا٢ 

بــدردات الحــزارٝ ًــّ خــلاي اصــتدداَ اهبٚاُــات المِاخٚــٞ هفــترٝ  ؤًــّ خلالهــا اهتِبــ

ــق         ــض اهطزا٢ــ ــتدداَ بعــ ــداٗي ٗاصــ ــلاي ٗدــ ــات في أعــ ــذٖ اهبٚاُــ ــٍ ٓــ ــٞ ٗرصــ ا٘ٙوــ
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(  Least Square Methodsا سصــا٢ٚٞ ًجــى ازٙقــٞ المزبعــات اهصــػز٠ )    

. ٗباهِعز هعـدَ تـ٘افز اهبٚاُـات الخاصـٞ بـاهطزٙقتين       ص7طبٞ يجاد اهتِبؤات المطو٘

 اهضاِٙ٘بتٚلٚٞ ٗاهعددٙٞ فقد تم اصتدداَ اهطزا٢ق ا سصا٢ٚٞ في بحجِا ٓذا.

 

 : هدف البحث

اهبشــح ٓــ٘ ًــدخى بضــٚ  في اصــتدداَ اهطزا٢ــق ا سصــا٢ٚٞ هوتِبــؤ بــدردات     

اهِـــ٘ع المتعـــدد ســـزارٝ أعٌـــاق اهتربـــٞ لمدِٙـــٞ صـــ٣ْٚ٘ ٗإيجـــاد ًعـــادلات تِبؤٙـــٞ ًـــّ   

(Polynomial       ٙتٍ ًّ خلالها اهتِبؤ عّ دردـٞ الحـزارٝ لأٜ عٌـق ًـّ أعٌـاق )

 اهتربٞ ٗهلى عٔز ًّ أعٔز اهضِٞ ٗفق المعادهٞ المبِٚٞ أدُاٖ:

Y = ax
2
 + b x + c 

ٓٛ اهقٌٚٞ المزاد اهتِبؤ بٔا ) دردٞ سـزارٝ عٌـق ًعـين في الجـش١ الأٗي ًـّ       Yسٚح 

تمجــى اهغــٔز    xين في الجــش١ اهجــاُٛ ًــّ اهبشــح(.  ًعــ اهبشــح ٗدردــٞ ســزارٝ عــٔز

ٗاهعٌــق المــزاد اهتِبـــؤ    المــزاد اهتِبــؤ بدردــٞ سزارتــٕ )في الجـــش١ الأٗي ًــّ اهبشــح(      

ث٘ابت ٙـتٍ إيجادٓـا هلـى      a ، b ، cبدردٞ سزارتٕ )في الجش١ اهجاُٛ ًّ اهبشح( ٗ 

 ًّ أعٌاق اهتربٞ ٗهلى عٔز ًّ أعٔز اهضِٞ . عٌق
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 : ئل العملمواد وطرا

تم الاعتٌــاد في ٓــذا اهبشــح عوــٟ اهبٚاُــات المتــ٘افزٝ في اطــٞ أرصــاد صــ٣ْٚ٘     

 ٗ َ  ، سٚــــح تم إيجــــاد المعــــدلات اهًٚ٘ٚــــٞ 2005َ الى 1896اهشراعٚــــٞ هوفــــترٝ ًــــّ  

ــف الأعٌـــاق      ــ٘افزٝ ٗلمدتوـ ــِ٘ات المتـ ــِ٘ٙٞ ٗهوضـ ــٔزٙٞ ٗاهضـ ــق   اهغـ ــّ اهعٌـ ــدا١اً ًـ ابتـ

(5cm, 10 cm, 20 cm, 30 cm) ٍ إيجـاد ًعـادلات تات ث٘ابـت خاصـٞ      ، ًّٗ ثـ

 هلى عٌق ٗهلى عٔز ٗاصتدداَ اهـ 

 (Best Fitting      يجــاد أف ــى ًِشِــٟ نــز باهِقــاط الحقٚقٚــٞ  يجــاد  )

 أف ى تِبؤ مملّ .

 

 : الحسابات والنتائج 

تم أٗلًا إيجاد المعدلات اهًٚ٘ٚٞ، اهغٔزٙٞ ٗاهضِ٘ٙٞ لجٌٚع الأعٌاق المت٘افزٝ في 

َ 1896هوضِ٘ات ًّ  ( 5cm( ، )10cm( ، )20cm ( ٗ )30cm)اهبٚاُات ٗٓٛ 

 َ . 2005إلى ُٔاٙٞ عاَ 

( 2( ٗالجدٗي )1اهِتا٢ر المضتدزدٞ ًّ الحضابات تم عزضٔا في الجدٗي )

( المعدلات اهضِ٘ٙٞ هدردات الحزارٝ 1( ، سٚح ٙبين الجدٗي )1ٗكذهم اهغلى )

ًعدي دردات الحزارٝ  (  فٚ٘ضض اهعلاقٞ بين1ٗلمدتوف الأعٌاق، أًا اهغلى )

( فٚ٘ضض ًعدي دردات  2)خلاي صِ٘ات اهدراصٞ ٗلمدتوف الأعٌاق، أًا الجدٗي 

 الحزارٝ هلى عٌق ًّ الأعٌاق المدتوفٞ ًع أعٔز اهضِٞ .

في الجش١ الأٗي ًّ اهبشح تم رصٍ علاقات لمعدلات دردات الحزارٝ الحقٚقٚٞ   

عٌق ًّ الأعٌاق ً٘ضشٞ في ( ٗهلى  Best Fittingٗالمت٘قعٞ باصتدداَ اهـ) 

( ًّٗ خلاي ٓذٖ اهعلاقات تم إيجاد ًعادلات إسصا٢ٚٞ ًّ اهِ٘ع ًتعدد 2اهغلى )

 ( عوٟ اهغلى Polynomialالحدٗد )

Y = ax
2
 + b x + c 
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  xاهقٌٚٞ المزاد اهتِبؤ بٔا ) دردٞ سزارٝ عٌق ًعين(،  ٗتمجى  Yسٚح تمجى 

فٔٛ ث٘ابت تم إيجادٓا هلى     a ، b ،c اهغٔز المزاد اهتِبؤ بدردٞ سزارتٕ.  أًا  

 (.3عٌق ًّ أعٌاق اهتربٞ ً٘ضشٞ في الجدٗي )

في الجش١ اهجاُٛ ًّ اهبشح تم رصٍ علاقات لمعدلات دردات الحزارٝ الحقٚقٚٞ 

(  ٗهلى عٔز ًّ أعٔز اهضِٞ ً٘ضشٞ  Best Fittingٗالمت٘قعٞ باصتدداَ اهـ ) 

اهعلاقات تم إيجاد ًعادلات إسصا٢ٚٞ  ( ًّٗ خلاي ٓذ5ٖ( ،)4( ،)3في الأعلاي )

 ( ٗعوٟ اهغلى Polynomialًّ ُفط اهِ٘ع اهضابق ًتعددٝ الحدٗد )

Y = ax
2
 + b x + c 

  xاهقٌٚٞ المزاد اهتِبؤ بٔا )دردٞ سزارٝ عٔزًعين(.   ٗتمجى  Yسٚح تمجى 

لى فٔٛ ث٘ابت تم إيجادٓا ه    a ، b ،c اهعٌق المزاد اهتِبؤ بدردٞ سزارتٕ . أًا  

 (.4عٔزًّ أعٔز اهضِٞ ً٘ضشٞ في الجدٗي )

 

: مناقشة النتائج والتوصيات  

ُتا٢ر اهتشوٚى الأٗهٛ تعٔز أْ ًعدلات دردات الحزارٝ لمدتوف الأعٌاق ٗاهل 

دردـات   5بحـ٘اهٛ   ارتفعـت ٓٛ اُعلـاظ لمعـدلات الحـزارٝ اهضـطشٚٞ بغـلى عـاَ قـد        

ٞ      5cmهوعٌـق   (، ثــٍ تقـى ٓـذٖ اهِضــبٞ   خـلاي اهعغـزّٙ صــِٞ الماضـٚٞ )فـترٝ اهدراصـ

 30cm تـدريجٚاً كوٌـا ساد اهعٌـق هتصـى إلى سـ٘اهٛ دردـتين ُٗصـف عوـٟ عٌـق          

 ( .(GlobalWarmingٗٓذٖ ُتٚذٞ ابٚعٚٞ  لما ٙعزث بالاستباظ الحزارٜ 

 

، 5cm ، 10 cm تعٔز اهِتـا٢ر أْ ًعـدلات دردـات الحـزارٝ تقـى ًـع الأعٌـاق        

20 cm ،30cm    ٛ عوـٟ   اهغٌضـٛ ٙلـْ٘ كـبيراً    ا عـعاع أٜ أْ تـىثير   عوـٟ اهتـ٘اه

اهطبقٞ اهقزٙبٞ ًّ اهضطض ٗكوٌـا ابتعـدُا عـّ اهضـطض قـى ٓـذا اهتـىثير. ِٙتقـى         

ًٞ خـلاي فصـى اهصـٚف      اهتىثير الحزارٜ بفعى ٗد٘د ًٚاٖ ًع ًلُ٘ات اهتربٞ ٗخاصـ

 في المِطقٞ(. )ً٘صٍ الأًطار
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ــداً       ــٚلًا دـ ــْ٘ قوـ ــا٢ٛ ٙلـ ــ٠٘ المـ ــنْ المحتـ ــز٠ فـ ــٔز الأخـ ــلاي الأعـ ــا خـ ــٍ  أًـ ــّ ثـ ًٗـ

صِٚعلط تهم عوٟ الاُتقاي الحـزارٜ بـين اهضـطض ٗاهطبقـات اهقزٙبـٞ في اهعٌـق       

سٚح تلْ٘ ًعدلات الحزارٝ المِتقوٞ أقى مما ٓٛ عوٕٚ خلاي فصى اهصٚف ، كٌـا  

هعٌــق أكجــز ســزارٝ ًــّ ا  30cmٌــق أْ ٓــذا الاُتقــاي قــد ٙت٘قــف ممــا يجعــى اهع  

20cm لحزارٝ ًع الأعٌاق بغلىٗٓذا ًا لا ُلاسعٕ في أعٔز اهصٚف سٚح تقى ا 

  تدريجٛ. 

تٗ  (Correlation Coefficient)أظٔزت ُتا٢ر اهبشح أْ ًعاًى الارتباط

ممـا يجعـى اصـتدداَ المعـادلات اهتِبؤٙـٞ       0.99ٗ 0.95ين قٍٚ عاهٚٞ ددًا تـتراٗح ب ـ 

ًٞ دداً.  المضتدزدٞ ًّ اهبشح عٌوٚ

ٌــٍٚ اهدراصــٞ  ٙ٘صــٛ اهبــاسجْ٘ باصــتٌزار اهبشــ٘خ في ٓــذا اوــاي الحٚــٜ٘ ٗتع   

عوــٟ ًِــااق أخــز٠ في اهــٌّٚ ، كٌــا ُــ٘و بغــٌ٘ي اهبشــ٘خ اهقادًــٞ إْ عــا١ ا     

 عوٟ دراصٞ المحت٠٘ الما٢ٛ لما هٕ ًّ أٌٓٚٞ في بضين دقٞ اهِتا٢ر .

 

لمدتوف  2005ٗستٟ   1896(: المعدلات اهضِ٘ٙٞ هدردات الحزارٝ هوضِ٘ات ًّ 1ددٗي )

 الأعٌاق.

 cm 10 cm 20 cm 30 cm 5 اهضِٞ

1986 33.58 30.43 29.62 30.17 

1987 34.63 28.58 29.97 30.63 

1988 35.42 32.00 31.83 30.83 

1989 33.89 30.17 29.88 29.80 

1990 35.17 31.17 30.75 30.92 

1991 34.75 31.25 30.17 30.75 

1992 32.92 31.00 30.00 30.17 

1993 34.26 31.29 30.49 30.76 

1994 35.12 31.73 30.67 31.03 
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 المصدر: اطٞ ص٣ْٚ٘ اهشراعٚٞ اهبشجٚٞ

1995 34.42 31.42 32.42 32.08 

1996 36.17 32.67 30.75 32.92 

1997 36.92 33.17 31.83 32.92 

1998 36.58 33.50 31.83 34.25 

1999 35.83 32.67 31.00 32.42 

2000 36.08 28.42 31.08 33.50 

2001 35.11 28.64 30.70 33.08 

2001 37.17 34.25 31.78 32.15 

2003 38.92 37.39 33.58 32.75 

2004 38.00 35.75 32.92 32.33 

2005 38.48 37.21 32.84 32.99 
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 .2005ٗستٟ  1898اهضِ٘ٙٞ لمدتوف الأعٌاق هوضِ٘ات ًّ ٝ (: تػير ًعدي دردات الحزار1على )
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 أعٔز اهضِٞ.عٔزًّ ٗهلى (: ًعدلات دردات الحزارٝ هلى عٌق 2ددٗي )

 5cm 10cm 20cm 30cm اهغٔز

 24.68 23.50 23.93 26.66 ِٙاٙز

 26.39 25.91 26.94 29.83 ف اٙز

 29.68 28.88 30.69 33.85 ًارظ

 32.39 31.50 32.05 36.92 إبزٙى

 34.82 34.49 36.09 40.10 ًاٙ٘

ُ٘ٚ٘ٙ 41.43 36.81 36.01 35.80 

 36.75 36.94 38.33 42.42 ٙ٘هٚ٘

 37.09 37.48 38.57 42.24 أغضطط

 36.42 36.16 36.82 40.28 صبتٌ 

 33.30 31.59 32.15 39.36 أكت٘بز

 28.60 27.15 27.94 35.91 ُ٘فٌ 

 25.96 24.86 25.32 28.06 دٙضٌ 

 

 Correlationقٍٚ اهج٘ابت الخاصٞ بالمعادلات اهتِبؤٙٞ ًع قٍٚ اهـ  ٙبين (:3ددٗي )

Coefficient هوذش١ الأٗي ًّ اهبشح عٌق هلى. 

 5cm 10cm 20cm 30cm اهجابت

B 6.0798 6.1521 5.9348 5.4076 

C 19.896 16.797 16.216 17.933 

R
2

 0.6945 0.9489 0.9408 0.9501 
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 Correlationاهج٘ابت الخاصٞ بالمعالات اهتِبؤٙٞ ًع قٍٚ اهـ  ٙبين (:4ددٗي )

Coefficient اهبشحهوذش١ اهجاُٛ  هلى عٔز ًّ. 

 A b c R2 اهغٔز

 0.9958 31.176 5.5303- 0.9787 ِٙاٙز

 0.9993 34.318 5.3485- 0.8425 ف اٙز

 0.9946 39.305 6.383- 0.99 ًارظ

 0.9781 43.956 8.6208- 1.4413 أبزٙى

 0.9994 46.164 7.1748- 1.0863 ًاٙ٘

ُ٘ٚ٘ٙ 1.1037 -7.2893 47.454 0.9752 

 0.9946 48.074 6.7073- 0.9738 ٙ٘هٚ٘

 0.9893 47.08 5.754- 0.82 أغضطط

 0.9839 45.123 5.872- 0.93 صبتٌ 

 0.9991 40.939 6.8298- 1.2312 أكت٘بز

 0.9543 69.84 29.535- 4.8525 ُ٘فٌ 

 0.9957 32.529 5.4683- 0.9588 دٙضٌ 
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ٗهلى لى عٌق ه (Temp) الحقٚقٚٞ دردات الحزارٝ ًعدلات (: ًِشِٟ اهعلاقٞ بين 2على )

 .Poly) هلى عٌق ( Best Fitting)أعٔز اهضِٞ ٗكذهم المِشِٟ اهتِب٢٘ٛ  عٔزًّ

Temp)  .هوذش١ الأٗي ًّ اهبشح 
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ى عٌق خلاي أعٔز هل  (Temp)الحقٚقٚٞ(: ًِشِٟ اهعلاقٞ بين ًعدي دردات الحزارٝ 3على )

January,February, March, April  ٛٗكذهم المِشِٟ اهتِب٢٘(Best Fitting) 

 .هوذش١ اهجاُٛ ًّ اهبشح(Poly. Temp) عٔز هلى
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 ى عٌق خلاي أعٔزهل  (Temp)الحقٚقٚٞ(: ًِشِٟ اهعلاقٞ بين ًعدي دردات الحزارٝ 4على )

May, June, July, August  ٛٗكذهم المِشِٟ اهتِب٢٘(Best Fitting)  عٔزهلى 

(Poly. Temp) . هوذش١ اهجاُٛ ًّ اهبشح 
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Prediction of the Soil Temperature at Various 

Depths of Seiyun City Using Statistical Methods 

 

Abstract: 

The data set from Seiyun agricultural station is used to 

find the daily, monthly and yearly soil temperatures at 5cm, 
10cm, 20cm and 30cm depth. 

 Graphs and tables were done to show the rate of soil 

temperature changes at various depths. The rate of changes 

found to be decreasing with depths in ( June ,July and 

August ), however, in other months, it is found to be 

decreasing up to 30cm and then increasing  because of the 

increases distance from the direct sun radiation and the 
shortage in moisture content.  

Two predictive equations of the Polynomial type have 
been found;  

The first equation is to predict the average soil 

temperature for each depth at different months, where  

Y = ax
2
 + b x+ c 

Y represents the average soil temperature (at certain 

depth), x is the number of the month and a, b, c are 
constants.  

The second equation is to predict the average soil 
temperature for each month at different depths, where  

Y represents the average soil temperature (at certain 

month), x is the depth and a, b, c are constants. 

The predicted values show that the Correlation 
Coefficient is very high and  ranging between 0.95 and 0.99. 

  

 Key Words:  Seiyun, Soil Depths, Statistical Prediction. 
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