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هندسة الفراكتال في تنمية مهارات التفكير وحدة مقترحة في  أثر
 الإبداعى لدى طلاب المرحلة الثانوية

  

 : هلخص الذراسة

وتنظدد وذوسددت ذذهددت هذهددلدذاست اشددعذادذا ددتا 

(,ذFractal Geometry)فيذهنتشعذاسفراكتدل ذ

ذومعر عذأثرهلذفيذتنم عذمهل اتذاستفكيرذالإبتا ي

ذ.ستىذطلبعذاسؽفذاسجلنيذاسجلنوي

(ذطلسبدل ذوطلسبدعذذذ34تكونهذ  نعذاست اشدعذمد)ذ)ذذ

اسجدلنويذحشل ظدعذؼدنعل ذذذذم)ذطلبعذاسؽدفذاسجدلنيذذذ

وتمذاشدددددددتنتا ذاتدددددددنهرذاستذدددددددر  ,ذذتؽدددددددم وذذذ

المجمو عذاسواست ذذذاتذاستطب د ذاسببلديذواسبعدتي.ذذذذ

وسغددرجمذ ددبذاسب لنددلتذامشددتنتا ذاهتبددل ذدددلهسذذذذذذ

سلدددتفكيرذالإبدددتا يذبعدددتذتك  فددد ذ لددد ذاسب  دددعذذذذذذ

اس من عذواستشب ذم)ذهؽلئؽ ذاسب لش عذس حذبلد ذذ

لملاتذا تبددل ذ(ذوتراوسددهذمعدد0.87معلمددثذثبلتدد ذ)

(ذ0.82ذ–ذ0.75اسصؤا ذمبذأبعل ذاتب لطذملذبد))ذذ

(ذذ0.01بتلاسدددعذاسؽدددلئ عذ ندددتذمصدددتوذا دددثذمددد)ذ)ذذذذ

,ذSPSSُ ولجددددهذاسب لندددددلتذبلشددددتنتا ذسسمدددددعذذذ

سع نت)ذمترابطدت),ذولل دثذذذt-test بتطب  ذاهتبل 

ذاستبل )ذسلب لشلتذاتتكر  .

واشددفرتذنتددلئرذاست اشددعذ لدد ذ ل ل ددعذاسوسددت ذذذذذذذ

ذذتنم عذاستفكيرذالإبتا يذسدتىذطدلا ذذذاتبترسعذفي

اسؽددددفذاسجددددلنيذاسجددددلنويذواترذاسوسددددت ذاتبترسددددعذذذذذ

شددلهمهذفيذتنم ددعذمهددل اتذاسطلا ددعذحعددت ذأ لدد ذذ

مدد)ذمهددل  ذاترونددع,ذفيذسدد)ذكددلترذاسنمددوذتهددل تيذذذذ

ذالأؼلسعذواترونعذبلتعت ذنفص .

Abstract : 
 

The current study aims at 

preparing and  organizing a unit on 

Fractal Geometry to recognize  its 

effects on the improvement of 

second secondary grade students' 

skills of creative thinking.  

The study involved (34) male 

and female second secondary 

students selected randomly as a 

sample from the study population 

(Sana'a Province). The empirical 

method was followed that the 

subjects were divided to be given 

pretest and posttest. A ready-made 

test of creative thinking was 

implemented after its suitability to 

the Yemeni environment has been 

checked & its measuring properties 

has been verified too.  The test 

consistency value was (0.92) while 

the correlation value of the question 

with the scale dimensions was 

between (0.69 and 0.92). Data was 

computed using the software SPSS 

that Two-ways Test of similar 

samples and Variance Scale of 

frequent  measurements were used 

to present the obtained results.  

The results of the study have 

proven that the suggested unit of 

Fractal Geometry has an effect on 

developing the creative thinking 

skills of the second secondary grade 

students that the suggested unit 

helped in improving the fluency skill 

to make it greater than flexibility 

skill. However, authenticity and 

flexibility skills received equal 

values of improvement.  
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 الوقذهة:

تؤكتذاسترب عذالحت جعذأهم عذاستفكير,ذوتنم ت ذذم)ذهلا ذتت  بذاسطلا ذ ل ذذسد ذذ

س ؽددبشواذ ددل   )ذ لدد ذذذ;وته  ددعذموا ددفذول شددواذمدد)ذهلاتددلذمهددل اتذسددثذاتعددكلاتذذذذ

ذموادهعذمتطلبلتذس لتهوذاسوا ع ع.

هتافذتعل وذاسر لـد لتذاتت شد عذس دحذ نظدرذادذذذذذأهوذأستذأترذتنم عذذاستفكيرذ عتذا

تددلذتتم ددسذبدد ذمدد)ذذذ;ذنوا دد أستنم ددعذاسددتفكيرذبكددثذذذل هؽددبذا نهددلذلذتددوذأاسر لـدد لتذ لدد ذذ

 ذ لد ذاستن دثذوالإبدتا ذذذذذمفلم)ذتصل تذ ل ذتفتحذاسله)ذوتوس دتذالأ كدل ذوتنم دعذاسبدت ذذذذ

ذ;وتبت وذاسبراه)ذوالأ سعذ ل ذاسعلا دلتذبد)ذاتفدله وذواتبدل رذاسر لـد عذبطر بدعذشدل معذذذذذذذ

مرذاسليذالأذاست اش عذاتنتلفع,امرذوسلس ذيحتثذتت  ضذاسر لـ لتذمو علذمتم ساذفيذاسبر

ذ,ل ذبهددل  دبذاستربدو )ذادذتطدو رذلذتواهددلذوأشدلس بذتت  صدهلذلب بدلذسددلس ذاسدتو ذاتندذذذذذذذذ

ذوحلذ تملظ ذمبذاستطو ذالحل خذفيذ لوذاسر لـ لت.

وسبتذظهتتذاسر لـد لتذذهدلا ذاسبعدو ذاسجلاثدعذالأهدير ذذتطدو اتذكدبير ذومتصدل  عذذذذذذذذذ

(ذواسدتيذذذ2012واستيذكلترذمنهلذظهو ذهنتشعذاسفراكتدل ذ)اتنتشدعذاسكصدو  ع(ذ)ؼدبر,ذذذذ

ملنددتسبروتذذتشت ددتب عددتذمؤشصددهل,ذ (ذ(Mandelbrotذملنددتسبروتاترذ عدديرذاسددبع ذادذ

ذ(Mandelbrot Geometry)ترذمؽدطلشلذمجدثذلهاتنتشدعذاتلنتس دعلهذذذذذذإهدوذهؽلئؽدهلذ دذذذلأ

 لد ذا تبدل ذأترذاتنتشدعذاتلنتس دعذتتعلمدثذذذذذذذ,وك)ذ بوس ذسلإظل  ذادذهنتشعذاسفراكتل 

ذذ Fractal Geometry Of Natureو بلذلخؽلئؾذ ر ت ذ تمهلذملنتسبروتذفيذكتلبد ذذ

ذ.Newton,2008))1982وذس ذ ل ذ

وهدديذبللإـددل عذادذتبددتوهلذذذ,مدد)ذاسر لـدد لتذا دددس ذوأؼددبشهذهنتشددعذاسفراكتددل ذ

تشدعذذننهلذأ فلذتصم ذبهإواسؽو ذبعكثذدلا ذو  ث,ذ ذظكل امكلن عذتكو )ذالأ

وذنملدددعذالأظدد ل ذمجددثذاسنبلتددلتذأاسطب عددعذلا تبلطهددلذبددلسظواهرذاسطب ع ددعذكنمددوذالخلا ددلذ

ذ(.2006)نمر,ذ تبل ذاسر لـ لتذبلسطب ععذواسف)ذمعلنهلذظهرتذنت ذعذلااوغيرهل,ذس حذ

م)ذاستطب بلتذفيذاسعلدو ذواسفندوترذاتنتلفدعذ هديذتصدتنت ذذذذذذذاسفرتكل ذاسعت تذوتنتشع

كأ ا ذسوؼفذانبعلزذالأ جم,ذادذدلنبذاشتنتاملتهلذفيذالإنتلزذاسص نملئيذواستلفس دونيذذ

اسعلمددي,ذواسبؽددؾذذذسعمددثذمنددلظرذطب ع ددعذا تراـدد عذه لس ددعذكنلف ددعذلأ ددلا ذالخ ددل ذذذذذذذذ
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ومبطو دلتذذذالخ لس ع,ذكملذوك)ذاشتنتا ذهؽلئؽهلذفيذ مثذسوسلتذوزهدل فذ ن دعذذ

موش ب عذ ائعع,ذ فلاذ د)ذتطب بلتهدلذفيذهنتشدعذالاتؽدللاتذوفيذ لدو ذالأ ؼدل ذالجو دعذذذذذذذذ

ذ(.2004)هفدر,ذ م)ذاسعلدو ذذس ل ذوغيرهلوالا تؽل ذو لو ذاسسلاز ذواسف س ل ذالأ ـ عذوالأ

ترذهنتشدعذاسفرتكدل ذتفذدرذطل دلتذذذذذإاتهدتم)ذبلسر لـد لتذاستربو دعذ دذذذذملذم)ذودهعذنظدرذذأ

 هل ذهلدذاتنتشدعذـدم)ذاسر لـد لتذاتت شد عذ صدهوذذذذذذاترذإسلس ذ ذ;الإبتا ذ نتذاتتعلم)

ذكجددرذستاثددعأالإبددتا يذسددتىذاتددتعلم)ذورعددثذاسر لـدد لتذاتت شدد عذذذتفكيراسددفيذتنم ددعذ

سلر لـدد لتذومدد)ذثددوذلصدد)ذمصددتوىذذذويحصدد)ذنظددر ذاسطلسددبذسددو ذطب عددعذاسر لـدد لتذذذذذ

ذ.(Naylor,1999)ذاستشؽ ثذاتت شيذسلطلا 

اترذا تبددل ذاسر لـدد لتذبلسطب عددعذرعلددهلذمأسو ددعذوا ع ددعذ ر بددعذمدد)ذتفكدديرذاتددتعلوذذذذذذذذذ

و صتععرذ لتلذفيذذهن ذوفيذاسطب ععذم)ذسوس ,ذو نتملذترتبطذاسر لـ لتذبلسف)ذ هلاذ

ذبتا لتد ,ذوتعدتذذاتاترذاتدتعلوذوتصدتجيرذظدذون ذوذذذ س تذ  اشتهلذمتععذورعلهلذ رب  ذم)ذوذددذ

ذ(.2004هنتشعذاسفراكتل ذمجللاذستنلغوذاسر لـ لتذمبذاسطب ععذواسف))هفر,

وتتبلو ذأهم عذهنتشعذاسفراكتل ذفيذكونهلذتصتجيرذاستفكيرذالإبدتا يذوالاشتبؽدل ذذذ

,ذومد)ذهلاتدلذذذ نتذاتتعلم)ذم)ذهلا ذ شؾذولل ثذمكوندلتذالأظدكل ذاسفراكتلس دعذذذ

  ددل ذو مددوزذادذذذأوكدد)ذمددسزذاسفنددوترذمددبذاسر لـدد لت;ذ تتشددو ذاتعددل لاتذمدد)ذلدددر ذذذذذذذذذ

و شددوملتذوزهددل فذبت عددع,ذكمددلذذأنهددلذتظهددرذاسطلسددبذاتكتعددفذمدد)ذهددلا ذذذذذأظددكل 

اسفراكتددل ,ذهددلاذذللخؽددلئؾذاسر لـدد عذتنتشددعذب بطدد ذاسددتائوذسلظددكل ذفيذاسطب عددعذذ

للاتذالح لت ددعذوفيذاسطب عددعذ هدديذتبددت ذسددلاذ فددلاذ لدد ذاستعددرفذ لدد ذتطب بلتهددلذفيذالمجدد

بص طلذسلتوؼثذادذاستفلؼ ثذاست  بعذسلظ ل ذاسكبير ذمجثذاسصشبذاستيذوكد)ذ  دلطذذذ

ستو هلذوكلس ذاتنلظرذاسطب ع ع,ذكملذأنهلذتف دتذفيذ شدوذالأظد ل ذاسطب ع دعذاسوا ع دعذذذذذذ

ووكددد)ذمددد)ذهدددلا ذهواؼدددهلذوؼدددفذاسظدددواهرذالجو دددع,ذذذذذ,ذ لددد ذظلظدددلتذالحلشدددو ذ

 (.2008;ذ ل ,ذ2007;ذاسبنل,ذ2001وـو لتذترتبطذبلسب  عذواسفل ذ)اسص ت,وم

ثرذتفم)ذهنتشدعذاسفراكتدل ذذفيذاتندلهرذذذذأو تذأدر هذاسعت تذم)ذاست اشلتذسبشحذ

ومد)ذتلد ذذذذ,وذاستعلد وذالجدلمعيذذأاستعل م عذ ل ذمكتصبلتذاتتعلم)ذشوا ذفيذاستعل وذاسعل ذ

(ذو  اشددعذذ2008)ذي(ذو  اشددعذ لدد2007)ذنددلبس(ذو  اشددعذا2001)ذاست اشددلتذ  اشددعذاسصدد تذ

(.ذوأظهدرتذذنتلئذهدلذذذLangille,1997(ذو  اشعذ)Vacc,1992(ذو  اشعذ)2010)ذاسغلنمي
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ثددراذارلب دددلذفيذالمجددل ذاتعدددرفيذاتتمجددثذفيذاستشؽددد ثذذذذأترذستددت  ضذهنتشددعذاسفراكتدددل ذذذأ

ذاسفركتددل المجددل ذالانفعددلسيذاتتمجددثذبللانحلهددلتذلسددوذهنتشددعذذذذذذوكددلاذفيذ,واسددتفكير

تلدد ذاست اشددلتذبفددرو  ذتفددم)ذمنددلهرذذذذذوؼددهذمعظددوذذأواستا ع ددعذلسددوذذتعلمهددل.ذو ددتذذذ

ذاسر لـ لتذاتت ش عذ ل ذموـو لتذهنتشعذاسفراكتل .ذذذ

تتمتدبذبد ذهنتشدعذاسفراكتدل ذمد)ذهؽدلئؾذتدبرزذ دل ذذذذذذذذذذوبنل ذ ل ذملذتبت ذونظراذتل

لذ و ذفيذلصددد)ذنددد ذوكددد)ذأترذ كدددوترذتدددذذإ ذ,طب عدددعذاسر لـددد لتذوا تبلطهدددلذبدددلسوا بذذ

عذعدذاستفكيرذالإبتا يذستىذاتدتعلم).ذ فدلاذ د)ذ و هدلذفيذتنم دعذاسصدلطذاسطلبدعذبلسطب ذذذذذذذ

ذاتنتش ع.ذظكل   اكهوذلجمل ذالأاو

و ل ذاسرغوذمد)ذاسنتدلئرذاتعدذععذسلت اشدلتذاسصدلببعذذاتتعلبدعذبدلتر و ذالإردلبيذمد)ذذذذذذذذذذ

لذزاسدهذ لئمدعذادذذذمدذلددعذذلاذأترذالحاذ,تفم)ذهنتشدعذاسفركتدل ذفيذاسر لـد لتذاتت شد عذذذذ

ثدرا  ذسنتدلئرذاست اشدلتذاسدتيذذذذذاوذسد ذتدت  ملذوذذذ,درا ذمس تذم)ذاست اشلتذفيذهلاذالمجدل ذا

تنم دعذذذفيثرهدلذذأوستصل طذاسفو ذ ل ذأهم عذهنتشعذاسفراكتدل ذوذذ,شل تذفيذهلاذاتنش 

است اشدعذاسدتيذلدلو ذذذذذاستفكيرذالإبتا يذستىذاتتعلم),ذذوتأش صلذ ل ذذس ذدل تذهدلدذ

تنم دعذاسدتفكيرذالإبدتا يذسدتىذذذذذذفيو  اشدعذذأثرهدلذذذذاسفركتدل ذذترذتؽ  ذوست ذفيذهنتشعأ

ذ.ذطل ذوا بذاستعل وذفيذاس م)اطلا ذاترسلعذاسجلنو ع,ذوذس ذفيذ

 لت تذمعكلعذاست اشعذبلسصؤا ذاستلسي:هشكلة الذراسة: 

ذملذؼو  ذوست ذمبترسعذتنتشعذاسفراكتل ذسطلبعذاسؽفذاسجلنيذاسجلنويذ؟ .1

اسوسددت ذاتبترسددعذفيذتنم ددعذمهددل اتذاسددتفكيرذالإبددتا يذذسددتىذطددلا ذذذتددت  ضذمددلذأثددر .2

ذاسؽفذاسجلنيذاسجلنوي؟

 : فرضيات الذراسة

بددد)ذأ ا ذأ دددرا ذذ(α=0.05)توددددتذ دددرودذذاتذ لاسدددعذاسؽدددلئ عذ ندددتذمصدددتوىذاستلاسدددعذذذذ .1

المجمو عذاستذر ب عذفيذاهتبل ذاستفكيرذالإبدتا يذفيذتطببد ذ بل دل ذوبعدت ل ,ذوفيذكدثذذذذذذ

 م)ذمهل ات ذاتت وشع:ذاسطلا ع,ذاترونع,ذالأؼلسع.ذوسؽللحذاستطب  ذاسبعتي.ذ مهل 

 تشب ذسذوذتدأثيرذتربدويذلاشدتنتا ذاسوسدت ذاتبترسدعذ لد ذاسدتفكيرذالإبدتا يذسدتىذذذذذذذذذذ .2

 طلا ذ  نعذاست اشع.
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تنمددديذاسوسدددت ذاتبترسدددعذكدددثذمهدددل  ذمددد)ذمهدددل اتذاسدددتفكيرذالإبدددتا يذاتت وشدددعذذذذذذذذ .3

ذ(ذبلتعت ذنفص ذستىذطلا ذ  نعذاست اشع.)اسطلا ع,ذاترونع,ذالأؼلسع

تتمجددثذأهم ددعذاست اشددعذ لمددعذفيذتطر هددلذسفددر ذسددت حذمدد)ذ ددرو ذذذذذ :أهويةةة الذراسةةة 

ذزا ذفيذطدو ذاستذر دبذفيذكدجيرذمد)ذاسدتو ;ذذذذذذلمدذاسر لـ لتذلمذ صدب ذتت  صد ذفيذاسد م)ذوذذذ

 الآتي:ذووك)ذتفؽ ثذهلدذالأهم عذ ل ذاسنشو

 ل ذسطلبعذاسؽفذاسجلنيذاسجلنوي.تكاتبت وذوست ذمبترسعذفيذهنتشعذاسفر .1

ذلب  ذبع ذأهتافذتت  ضذاسر لـ لت,ذومنهلذتنم عذمهل اتذذاستفكيرذالإبتا ي. .2

ابددرازذالجلنددبذالجمددلسيذسلر لـدد لت,ذمدد)ذهددلا ذ ددرجمذبعدد ذالأظددكل ذالجملس ددعذذذذذذذ .3

 اسفراكتلس عذفيذاسطب ععذواترتبطعذبهنتشعذاسفراكتل .

تعتذهلدذاست اشدعذاـدل عذسل ب دلتذاستربو دعذفيذلددل ذهنتشدعذاسفراكتدل ذ ذتبتمد ذذذذذذذذذ .4

 طل ذنظريذسو ذهلاذالمجل .ام)ذ

  ذ:ا تؽرتذاست اشعذالحلس عذ ل : حذود الذراسة

ذحشل ظعذؼنعل .- لمي-طلا ذاسؽفذاسجلنيذاسجلنوي -

 ع.الأؼلسذ–اترونعذذ–بع ذمهل اتذاستفكيرذالإبتا يذمتمجلعذفي:ذاسطلا عذ -

 ة :هصطلحات الذراس

   ه(الفساكتاااFractal:) اتنتشددديذاسفراكتدددل ذبأنددد ذلهاسعدددكثذذذذملندددتسبروتذ عدددرف

(ذاسليذوك)ذتبص م ذادذأدسا ذكثذمنهلذ) لد ذالأ دثذذذ)الخع)ذأوذذوذالانكصل ات

 .(Edger,2008,p23)ذتبر بل (ذهوذتؽغيرذسلعكثذسعت تذم)ذاتبل  ضله

نددد ذلهذظدددكثذهنتشددديذغددديرذأاسفراكتدددل ذ(ذ189,ذؿ2007كمدددلذ ر دددهذاسبندددلذ)ذ

منددتظوذ نددترذمدد)ذتكددرا ذ مل ددعذمع نددعذتصددم ذاتوسددت,ذووكدد)ذتبصدد م ذادذ ددت ذلاذذذذ

نهلئيذم)ذالأدسا ذاتتعلبهعذذات ل ذحبل  ضذلرتلفعذس حذكثذدس ذهوذؼو  ذمؽدغر ذذ

ذذ.م)ذاسعكثذالأؼليله

 :بأنهل:ذ  اشدعذمنظمدعذتهدتوذذذذذهنتشعذاسفراكتل ذملنتسبروتذ عرف هٍدسة الفساكت)ه

بت اشددعذالأظددكل ذغدديرذاتنتظمددعذاتتوادددت ذفيذاسعددللمذالحب بدديذأوذفيذاسر لـدد لت,ذذذذذذ
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مؽدغر ذذذعوه ذتوـحذأترذكثذددس ذؼدغيرذفيذاسعدكثذ عدب ذكدجيرا ذاسكدثذكنصدنذذذذذذذ

 .Mandelbrot & Frame,2003, p13 ))من .

الأظددد ل ذ(ذأنهدددلذلهتلددد ذاستراك دددبذاتنتشددد عذفيذذذذ330,ذؿ2005اسصددد تذ)ذو عر هدددل

وهلدذاستراك بذتدلذهؽدلئؾذز سهدلذ د)ذغيرهدلذمد)ذالأبعدل ذاتنتشد ع,ذذذذذذذذذذ,اسطب ع ع

ذوهيذبلس ذترتبطذببشحذاسكصر لتذاسؽغير ذاتكونعذستل ذالأظ ل ذفيذاسطب ععله.

   :  له مل دددعذتبدددو ذادذذذ,ؿذأ(ذبأنهدددل:1997 ر هدددلذهدددلا ذ)ذ وهااا)زال الاااتفلا ا: ااادا

واتنددلهرذاتكوندعذلأيذمعددكلع,ذونددلترذذذابتكدل ذسلددو ذدت دت ذسددل واتذأوذالأ كدل ذذذ

 اسعمل عذالإبتا  عذوجثذ  معذمرتفععذهلمعذبلسنصبعذسلمذتمبله.

(ذبأنهل:له مل دلتذلذدت  ذنمل شدهلذونصدتنتمهلذ د)ذذذذذذ35,ذؿ1999ددراوترذ)ذذو عر هل

 ؽددتذفيذمعللجددعذاتعلومددلتذوأهددوذمهددل اتذاسددتفكيرذالإبددتا يذ)اسطلا ددع,ذاترونددع,ذذذذذ

ذالأؼلسع,ذالإ لـعذ(له.
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 : خلفية الذراسة

وهديذتدتؾذذذذ,تعتذهنتشدعذاسفراكتدل ذأسدتذ درو ذاسر لـد لتذذذذذ هٍدسة الفساكت)ه أولًا:

وهددديذهنتشدددعذذ,بت اشدددعذشدددلوئذوهؽدددلئؾذالأظدددكل ذغددديرذاتنتظمدددعذبؽدددو  ذأشلشددد ع

نهددلذتؽددفذكددجيرذمدد)ذمظددلهرذاسطب عددعذمدد)ذدبددل ذوشددشبذوأظددذل ذذذذاس ددحذمدد)ذاسطب عددعذ

لتذمد)ذاسبدرترذاسععدر )ذوتبلدو تذمعلتد ذفيذذذذذذ اسصبع نوغيرهل,ذوهلاذاسعلوذبرزذفيذمنتؽفذ

لتذ وبتأذتفم)ذهنتشعذاسفركتل ذفيذاتندلهرذاستعل م دعذفيذأواهدرذاستصدع نذذذذذ,لتن اسجملن 

 (.24,2012)اسنف غ,ذم)ذاسبرترذنفص 

اسفركتل ذبأن ذاسعكثذاسدليذبعدتدذذذذMandelbrotذ رفذملنتسبرت : وفهوً الفساكت)ه

عتذأترذظهرذ ؽو ذهلاذاستعر فذسعت ذ ت ت ذ لد ذاشدت عل ذذذأكبرذم)ذاسبعتذاستبولجي,ذوب

ظهددرذذpeano دت ا ذذمدد)ذالأظددكل ذاسفراكتلس ددعذذاتذاسبعددتذاستبددولجيذمجددثذمنشندد ذب نددوذذ

تعر ددفذدت ددتذسلفراكتددل ذبأندد ذظددكثذ تكددوترذمدد)ذأدددسا ذمعددلب ذسلعددكثذالأؼددليذذذذذذذذذذ

(Rouvvray,1996, 83)عذالاذأترذهددلدذاستعر ددفذ صددتبعتذبعدد ذالأظددكل ذاسفراكتلس ددذذ

مجثذاسلوسبذاسلوغل  تميذاسدليذوتلد ذهدلدذالخلؼد عذبؽدو  ذلرتلفدع,ذوهندلئذمد)ذ درفذذذذذذذذذذ

اسفراكتددل ذبأندد ذظددكثذهعدد)ذيحتددوىذ لدد ذ ددت ذمدد)ذاتبددل  ضذاتنتلفددعذوسدد ضذمب ددلطذذذ

 راكتلس ددعذذوهددلاذاستعر ددفذأ فددلذ صددتبعتذأظددكللا ذذ,(Liebovitch, 1998,7)واسددتذذ

ندد ذلمذ ددتوذاستوؼددثذادذتعر ددفذدددلمبذمددلنبذتفهددو ذذإومدد)ذهنددلذ ذ;مجددثذاسلوسددبذاسلوغددل  تمي

والأمددرذيحتددلزذادذمس ددتذمدد)ذاسبشددحذسلوؼددو ذادذتعر ددفذدددلمبذسوؼددفذذذذذذذذذ,اسفراكتددل 

 الأظكل ذاسفراكتلس ع.

زتتذدلو ذنعأ ذهنتشعذاسفراكتدل ذادذاسبدرترذاسصدلببذ عدرذذذذذ : ٌشأة هٍدسة الفساكت)ه

رذ كدددر ذاستعدددلب ذاسدددلاتيذذاسدددليذابتكدددذذ(Leibniz)ذ لددد ذ دددتذاسعدددللمذاسر لـددديذس بندددسذذ

يذددس ذمد)ذهدلاذذذذأاستكرا ي,ذوذس ذم)ذهلا ذتعر ف ذسلنطذاتصدتب وذ لد ذأند ذمنشند ذوذذذذ

عددب ذاتنشندد ذككددث,ذوتتلسددهذالأ كددل ذاتتؽددلعذبلستعددلب ذاسددلاتيذ  مددلذ تمدد ذ اتنشندد ذ

 KochوكدوػذذذPeano(1890)وب ندوذذذCanto (1870)ذاسعلمل ذفيذذسد ذأمجدل ذكدلنتو ذذذ

وؼولاذادذظهو ذهنتشدعذاسفراكتدل ذ لد ذ دتذذذذذذ,وغيرهو Julia (1918) ودوس لذ(1904)

 (.24,ذ2012)اسنف غ,ذذ1975وذس ذفيذ ل ذ(Mandelbrot) ذملنتسبروت
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رلضذ ل ذظلطئذبإلزلتراذددل ذاهتملمد ذذذ(Mandelbrot) ذ ب نملذكلترذملنتسبروت

عدرزذأثدل ذذذتعردلتذاسعلطئذوتفل  ص ذاسؽنر عذاتتبل نع,ذهلاذاتنظرذاسبت بذسلعدلطئذاتتذ

معكلعذفيذهلطرد:ذملذهوذطو ذاسعلطئ؟ذاترذظكثذاسعلطئذاتتعرزذذكدردذبللأظدكل ذذذ

.ذومددد)ذهدددلا ذاجددد ذفيذالأظدددكل ذاتتعدددلب ذذات دددلذذذذ(Self-Similarity)اتتعدددلبهعذذات دددلذذ

طلدد ذ ل هددلذذأبللإ ددل  ذمدد)ذأ كددل ذمدد)ذشددبب ذفيذهددلاذالمجددل ذوؼددثذادذهنتشددعذدت ددت ذذذذذذ

لهذوهيذكلمعذلات ن عذتعند ذ كصدرذذذFractusكلمعذلههنتشعذاسفركتل ,ذوهيذمعتبعذم)ذ

break;وسلاذ إترذاسبع ذ تر وترذهنتشعذاسفراكتدل ذبهنتشدعذاسكصدو  لتذأوذهنتشدعذذذذذذ

 (ذذذ49ذ-47,ذؿ2004اسفتل  ه.ذ)هفر,ذ

(ذادذأترذهنتشددعذاسفراكتددل ذ68,ذؿ2008)ذي عدديرذ لدد : خضاا) ط هٍدسااة الفساكتاا)ه

اسفر تذب)ذ رو ذاتنتشدلتذالأهدرى,ذذذذتتم سذبخؽلئؾذأشلش عذتعط ذتلذذس ذاسترك ب

 وم)ذهلدذالخؽلئؾ:ذ

 :ذ Similarity –Selfذالخلؼ عذالأود:ذاستعلب ذاسلاتي

هيذهلؼ عذأشلش عذتعن ذأترذاسعدكثذ تكدوترذمد)ذذأددسا ذمتعدلب ,ذوكدثذددس ذهدوذذذذذذذذذ

,ذو توذالحؽو ذ لد ذالأددسا ذاتؽدغر ذ د)ذطر د ذتطب د ذذذذذذذيمملثلعذذسلعكثذاسكلذعنصن

وهنددلئذثلاثددعذأنددوا ذمدد)ذذ,ذ(Kaur, 2000) لمددثذتب دد ضذلذددت ذ لدد ذاسعددكثذاسكلدديذذ

ذ(:26-25,ذ2012;ذاسنف غ,ذ59,ذ2004ر,استعلب ذاسلاتيذ)هف

i. و عنيذ ندتذتبصد وذاسعدكثذذذذ, وىذأنوا ذاستعلب ذاسلاتيأتعلب ذذاتيذمفبو :ذوهوذ 

مجلتهددلذأومدد)ذذ,غرذ إنهددلذتتعددلب ذزلمددلذمددبذاسعددكثذاسكلددياسكلدديذادذأدددسا ذاؼدد

 وأظذل ذ  جلغو خ.ذ,ومجلحذشيرب نصكيذ,منشن ذكوػ

 

 

 
 

 ( نم)ذد لمتش) ه الرات  المٍتظي1شلن 

ii.  جشـــــابي ظاجـــــف هـــــاالأشكا وميـــــي ثىـــــمو علـــــياس محباب ـــــة   ـــــ   ـــــم  مـــــا   ـــــ  م ـــــا    ث ى ـــــر

مخحلفــة بثيــت ثثحــال علــياس   ــ  ثشاعيــس  ىــارة  ــن للــل م ــ شة مشــاالأة للشــي  
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والأــ ا لالىــا مــا  يــاا  ــ  علــياس ا الــمة ببشك ــة الــمواس الح شاركــة مش ليــا م ــ   ،ال  ــ 

 مجما ة مانملبروت.

 

 

 
 

 نم)ذد لمتش) ه الرات  الظ)هسي( 2شلن  

iii. وميـــي ثىــــمو  ،ضـــعن أنـــااا الخشـــابي الـــ اجفأوالأـــا مــــن  ) طىيعـــ (ا ئف   ـــاي ظاجـــف جشـــاب

ــــا   ـــ  مخشـ ـــي  ال  ــ ـــة للشــ ـــ  ةعجـــــلماء ا يانــ ــــ  ا  مــ والأـــــ ا  يـــــاا  ـــــ   ،معـــــي ب لفـــــاس  عـ

 البىيعية واللا ات الفنية ول رالأا. لياسع 

 

 

 

 

 ا:ذض)    الطبيع (( نم)ذد  لمتش) ة الرات  3شلن  

ذ:ذ(Iterationالخلؼ عذاسجلن ع:ذاستكرا ذ)ذ

الأظكل ذاسفراكتلس عذتنترذم)ذتكرا ذادرا ذأوذ ل ت ذ ت ذمرات,ذو صدتنت ذندلترذذذ

أوذلرردلتذكثذتكدرا ذكمدتهلاتذفيذاستكدرا ذاستدلسيذ  ندترذ د)ذهدلدذاستكدرا اتذذذذذذذذذ

اتعبددت.ذووكدد)ذتنف ددلذاسعت ددتذمدد)ذاستكددرا اتذاتنتشدد عذلأنددوا ذذذذاسعددكثذاسفراكتددلسي

وأظدددكل ذهنتشددد عذمتعدددت  ذستوـدددحذأنمدددل ذوتراك دددبذهنتشددد عذذاتذأبعدددل ذ  لـددد عذذذذذذ

 لس ددع,ذواستكدددرا اتذاتنتشدد عذتؤشدددضذأ كددل ا ذمتنو دددعذلإنعددل ذأظدددكل ذهنتشددد عذذذذذ

ذ راكتلس عذلرتلفع.

,ذ عدرفذاتوسدتذبأند :ذأشدلطذذذذذو بثذالحت حذ د)ذالخلؼد عذاسجلسجدعذشد توذتعر دفذاتوسدتذذذذذذ

تصتبت ذ  هلذكثذ طععذم)ذ طبذاتوسدتذذذعبنل ذظكثذاسفراكتل ذبواشطعذ مل عذتكرا  

ذ.(Baron&Pointe,1995,171)بنصنعذمؽغر ذمن ذ
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 (:ذDimensionFractalالخلؼ عذاسجلسجع:ذاسبعتذاسفراكتلدذ)ذ

 لسنبطدعذذذ;اترذاتفهو ذاستبل تيذسبعتذاسعدكثذاتنتشديذهدوذأترذ كدوترذ دت اذؼدش شلذذذذذذ

يذسد ضذتدلذبعدت,ذوالخطدو ذاتصدتب معذتدلذبعدتذواسدت,ذب نمدلذذذذذذذذذذأترشوذفيذاسبعدتذاسؽدفريذذذ

ترشوذالأظكل ذاتنتش عذاتصدتو عذفيذبعدت ),ذوكدلس ذالأظدكل ذاسفراغ دعذ)اسكدر ,ذذذذذذذ

 وا بد .ذاترذذذبعل ,ذ لسبعتذ تعل ذبلتبدتا ذمد)ذاسففدل ذاسدليذذذذأالأشطوانع,..(ذترشوذفيذثلاثعذ

ومنشن ذاسفراكتدل ذذذبعكثذ ل ذس ضذ ت ا ذولاذ  معذ ت  عذلذت  ,ذاسبعتذاسفراكتلسي

بلتجددثذكمددلذاسصددطحذذذذ1,2ترذبدد)ذاظدد ل ذفيذاتصددتوىذاسددليذسدد ذبعددتذذذبعددل ذسلسددتذالأأذت عدد

ذ لسب مددعذتعتمددتذ لدديذك ف ددعذانعددل ذاسفراكتددل ذذذذذ2,3ترذ بددبذبدد)ذذااسفراكتددلسيذسدد ذبعددتذذ

ذ(.ذ12,ذؿ2004)اسص تذ,

-Hartvigsen,2000,pp666اسفراكتددلسيذمنهددلذ)ذذوهنددلئذأشددلس بذلإرددل ذاسبعددددددتذذذذ

ذ(:ذذذ2004ذ)هفر,ذ(668

 ا  الطريقت التحليليت - أ

 وسدتذاسفراكتدل ,ذس دحذنوددتذذذذذذيوتعتمتذهلدذاسطر بعذ ل ذاسعتذتكونلتذاتوستذاسل

   -و  ذاسبل ت ذاستلس ع:ذذDاسبعتذاسفراكتلسي
    ( )

   ( )  
 

ذسلموست.ذ :ذ ت ذاسبطععذاتصتب معذاستيذطو ذكثذمنهلذ )N)ذس حذ

ذ:ذطو ذاسبطععذاتصتب معذاسؽغير ذالجس  عذاستيذتبصوذبهلذاسبطععذاتصتب معذالأؼل ع.ذذ 

 طريقت المسطرة: - ب

وهدد ذأكجددرذ  ددعذمدد)ذاسطر بددعذاسصددلببع,ذو ددتذاشددتنتمهلذملنددتسبروتذلإرددل ذاسبعددتذذذذذ

طر بعذ )ذطر  ذ  لطذاسعدكثذحصدطر ذذذاسفراكتلسيذسلعلطئذالإلزل سي,ذوتتوذهلدذاس

,ذومد)ذاستمج دثذذذ )N(ذ )ذطر  ذ ت هلذاسليذ غطديذاسعدكثذ)ذذذ )زجثذ طععذمصتب معذ

ذاسب لن  نترذظكثذوك)ذم)ذهلاس ذاستوؼثذادذاتصتب وذاتنلشبذتلدذاسب لنلت.

 طريقت الشبكت التربيعيت: - ث

وه ذطر بعذتصدتنت ذأكجدرذفيذاستطب بدلتذاسعمل دع,ذوهد ذتعتمدتذ لد ذ دت ذالخلا دلذذذذذذذذذذ

,ذوالخلا لذ بل  ذ )ذمربعدلتذسعدبكعذترب ع دعذطدو ذكدثذذذذذذ )N)ذاستيذتغط ذاسفراكتل 

ذ. منهلذ
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ذ Infinite Scalabilityومد)ذهدواؿذمنشن دلتذاسفراكتدل ذأ فدل ذأنهدلذ لبلدعذسلتوشدبذذذذذذذذ

أسل  ددعذاسبعددتذذاتذأطددوا ذمعر ددعذبدد)ذنبطددت)ذلاذذذمعلددو ذأترذاتنشن ددلتذاسنل مددعذك لنددلتذذ

أكجر.ذوسك)ذاتنشن لتذاسكصو  عذلتويذ لد ذتفلؼد ثذلاذسؽدرذتدلذسلنبدل ذاتوددو  ذذذذذذذ

 ل ذست وهل,ذسلس ذلاذوكد)ذ  دلطذطدو ذهدلدذاتنشن دلتذ كلمدلذأم دتر ذمنهدلذأكجدرذذذذذذذذذذ

ذ.(Kaur,2000)تبتوذأطو ذوأطو ذ

   : نم)ذد لبعض الفساكت)لال

 (:2012;ذاسنف غ,ذ2012  ملذ أتيذنملذزذسبع ذاسفراكتللاتذ)ؼبري,

وهدديذتتكددوترذ دد)ذطر دد ذذذذ1883نعددرذكددلنتو ذلدمو تدد ذ ددل ذذذ : Cantorمجموو ك نوور ت   

تبصدد وذ طعددعذمصددتب معذادذثلاثددعذأدددسا ذمتصددلو عذواشددتبعل ذاسجلددحذالأوشددطذفيذكددثذذذذذذ

 (4   الشي  ) (ذكمل2012ذتكرا ذمرسليذ)ؼبري,

 

 

 

 مجىو ة ك)ٌتوز  مى قطعة وستقيىة( 4شلن  

وذسددد ذ ددد)ذطر ددد ذذ,هددرىذتتوسدددتذمددد)ذهدددلدذاسفكددر ذذأوهنددلئذأظدددكل ذ راكتلس دددعذذ

ذوذمربب.أاشتبتا ذاسبطععذاتصتب معذحصتط ثذ

 :(Koch) منحنى ك ش

مددلذ ددرفذ  مددلذبعددتذبلشددوذمنشندد ذكددوػذهددلاذذذذذذذ1904 ددت ذاسر لـدديذكددوػذ ددل ذذذ

اتنشن ذ عدمثذ لد ذاسعت دتذمد)ذاستراك دبذاسدتيذتعدب ذأظدكل ذفيذاسطب عدعذمجدثذشدلسثذذذذذذذذذذذذ

ذ:اري,ذوهطواتذالحؽو ذ ل ذهلاذاتنشن ذهيذ

 رشوذمصتب وذوس ك)ذ ُE0و بصوذادذثدلاخذ طدبذمتصدلو ع,ذ صدتبت ذاسجلدحذالأوشدطذذذذذذذذذ

 بدبذذأاتتكدوترذمد)ذذذذE1 ذسلشؽدو ذ لد ذذذـدلا ذبفلعيذمجلدحذمتصدلويذالأذذذE0م)ذاسبطععذ

 حوستذاتنشن .E1  طبذطو ذكثذ طععذثلحذاسطو ذاسكلي,ذو صم ذاسعكثذ
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 تكر ذبنل ذاتوستذ ل ذكثذ طععذم)ذاسبطبذالأ بدبذفيذاسعدكثذذذذذ E1سلشؽدو ذ لد ذذذذذ

 .E2 اسعكث

 ذاتصتنت ذبلستبط ب.ذ تكر ذبنل ذاتوستذبلسنصبعذسبب عذالخطواتذوبنفضذاسب لط

 

 

 

 

 ( وساذن تلويَ وٍرى كوش  مى قطعة وستقيىة5شلن 

 ندددترذذـدددلا مجلدددحذمتصدددلويذالأذأـدددلا و ندددتذتطب ددد ذموسدددتذمنشنددد ذكدددوػذ لددد ذذ

ذهرى:أ راكتللاتذ

 

 

 

 ضلاعوساذن تلويَ وٍرٍى كوش  مى وثمث وتس)وي الأ (6شلن  

 جفاس الآ نح  الفشاعحا ض ا    م لت مخساوك ع  الم الع س ي و نم اسحخمام ا

 

 

 وساذن تلويَ وٍرٍى كوش العلس   مى وثمث وتس)وي الأضلاع (7شلن   

 

E0 

 
 

E1 

 
 

E2 

 
E3 
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 : Sierpinski مجم عت سيربينسكي

أظددددكللا ذذاتذهؽددددلئؾذ ر ددددت ,ذوهدددديذمجلددددحذذذذ1916 ددددت ذشيرب نصددددكيذ ددددل ذذ

ذوهيذتتكوترذكللآتي:ذ,شيرب نصكيذوبصل ذشيرب نصكيذوهر ذشيرب نصكي

 نعل ذبصل ذشيرب نصكي:اهطواتذ :  Sierpinski Carpetبسرط سيربينسكي

 رشددوذمربددبذوُ بصددوذادذتصددععذمربعددلتذمتطلببددعذو صددتبعتذاتربددبذالأوشددطذكمددلذفيذذذذذ ُ

 A1الخطو ذ

 تكر ذاسعمل عذاسصلببعذمبذاتربعلتذاسجملن عذاتتبب عذكملذفيذالخطو ذA2 

 يتكر ذاسعلم عذنفصهلذ ت ذم)ذاتراتذسلوؼو ذادذظكثذبصل ذشيرب نصك. 

 

 

 

 

 ( وساذن تلويَ  س)ط سا يٍسل 8شلن 

 : Sierpinski Triangle مثلث سيربينسكي

ذنعل ذمجلحذشيرب نصكي:اهطواتذ

 أوذ)ذ شوذمجلحذمتصلويذالأـلا ,ذوتبصدم  ذادذأ بعدعذمجلجدلتذمتطلببدع,ذثدوذُ صدتبعتذذذذذذ

ذ.A2 ظلث(ذاتجلحذالأوشطذالخطو ذ

 .ذتكر ذنفضذاسعمل عذاسصلببعذ ل ذاتجلجلتذاسجلاثعذاسبل  ع

 نهل دعذمد)ذاتدراتذ نشؽددثذذذذذوهكدلاذتكدر ذنفدضذاسعمل دعذ لد ذاتجلجدلتذاسنلنحدعذمدلذلاذذذذذذذذ

  ل ذ راكتل ذمجلحذشيرب نصكي.

 

 

 

 (  وثمث سا يٍسل  9شلن   

A0 A1 A2 A3 A4 
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 فيثرغ  ث:أشجر  

 رث ومق الخباات الآثيةاا ثنشأ أشجار مي ال

 ذوتردذهوذـلبذاتربب.ذ, شوذمربب,ذ رشوذ ل  ذمجلحذ لئو

 .ذ شوذمربع)ذ ل ذـلعيذ لئمعذاتجلح

 ذ خ.غولاذنهل عذسبنل ذأظذل ذ  جلذوهكلاذتكر ذالخطواتذاسصلببعذادذمل

 

 

 

 ( شحسة فيث)غوزث المتى)ثمة11شلن 

اسدساو ت)ذالحدل ت)ذفيذاتجلدحذوكد)ذالحؽدو ذ لد ذأظدكل ذذذذذذذذوم)ذهدلا ذتغد يرذ د وذذذذ

ذلرتلفعذسعذر ذ  جلغو خ.

 

 

 

 

 ( أشل)ه  وَ شحسة فيث)غوزث12الشلن  

   تطبيق)ل هٍدسة الفساكت)ه:

تدددلذتطب بدددلتذلرتلفدددعذفيذذذ(ذادذأترذهنتشدددعذاسفراكتدددل ذ73,ذؿ2008 عددديرذ لددد ذ)ذ

اسعت تذم)ذلدللاتذاست اشع,ذوهلاذفيذتسا تذمصتمر,ذ كثذظدي ذ تفدم)ذتعدلبهل ذذات دل ذذذذذ

وكدد)ذنملدتدد ذو  اشددت ذمدد)ذهددلا ذاسفراكتددل ذبعددكثذذذذذذذذ-تكددبيرا ذأوذتؽددغيرا ذذ-

  ملذ ليذأمجلعذ ل ذتطب بدلتذهنتشدعذاسفراكتدل ذفيذبعد ذذذذذأ فثذم)ذأيذنملذزذأهرى.ذ

 :ذاسعلو 
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 : الطب - أ

,ذ2007(ذواسبندلذ)ذ(Davis & et al,2000, pp836-838 )ذهرآم)ذ  فسذوذذكث  عير

شل تذاسعلمدل ذفيذاستغلدبذ لد ذذذذذاشتنتا ذهنتشعذاسفراكتل ذ(ذادذأترذ206ؿذ-204ؿ

ؼعوبلتذكلنهذتوادههوذ نتذ  اشعذاستغيراتذاستيذلتخذفيذالخلا لذوالأنصدذع,ذوذسد ذذذ

ذبلتبل نعذب)ذاستغيراتذاسطب ع عذواترـ عذ اهثذالخلا لذوالأنصذع.

 : التكن ل جير - ب

(ذادذأترذاسفراكتددددللاتذتتم ددددسذبلسعت ددددتذمدددد)ذPaul,ذ2003و ذ)ل  اشددددتلذبددددذتظددددل أ

سود ددل,ذومدد)ذأهمهددلذؼددنل عذالإ  ددل ;ذ دد مك)ذتعددك ثذذذذذذذوتذفيذلدددل ذاستكناستطب بددل

ثذاسؽددغير ذاتنظمددعذبطر بددعذنحمددبذبدد)ذاسنظددل ذذ ددالإ  ددل ذ لدد ذظددكثذلدمو ددعذمدد)ذالأ ا 

ذ.واسععوائ ع,ذوهلدذالخلؼ عذتتوا رذفيذأظكل ذ راكتللات

 : الترفيه -جو

ؼددنل عذالأ ددلا ذذ(ذادذاشددتنتا ذاتنتشددعذاسفراكتلس ددعذفيذذذChen,2009,p82)ذ عددير

واتؤثراتذاترئ ع,ذس حذ دتوذـدغطذاسؽدو  ذوتنفدلذاسؽدو  ذ لد ذظدكثذ اسدعذتكدرا اتذذذذذذذذذذ

مرسل ع,ذذوم)ذتطب بلتذاتنتشدعذاسفراكتلس دعذاشدتنتا ذبعد ذالأظدكل ذاسفراكتلس دعذذذذذذذ

ذاتتوست ذم)ذبع ذاتعل لاتذاسر لـ عذفيذتوس تذموش ب ذوألحلترذ  لع.

 : ٌقد هٍدسة الفساكت)ه

أترذهنتشعذاسفراكتل ذهيذاسلغعذاسوس ت ذست اشعذالأظكل ذالخعدنع,ذذم)ذ ل ذاسرغوذ

ثبدهذبعفدهلذبعدتذذذذأمذ دتذلاذأنهلذسب هذبع ذالانتبل اتذكونهلذا تمتتذ ل ذاستنم ندلت,ذوذا

 ت ذم)ذاسصنواتذولاذ سا ذاسدبع ذالآهدرذ فتبدرذسلإثبدلت.ذوهندلئذمد)ذ درىذأترذاستبدت ذفيذذذذذذذذذ

)ذالأشلطذاسنظريذتل,ذكدوترذاسعمدثذ لد ذذذذهنتشعذاسفراكتل ذ تو فذ ل ذانعل ذاتس تذم

.ذوفيذهلاذاسص لدذتعديرذذ(Rouvray,1996,85)سا ذشطش لذبع ذاسعي ذ ذلااسفراكتل ذ

(ذادذأترذهنلئذانتبل اتذأهرىذمفل هلذأترذهنتشعذاسفراكتدل ذكلندهذذذ50,ذ2004هفرذ)

وأترذاسصدببذفيذتلد ذلانتبدل اتذذذذذ,1920ثبتدهذ دل ذذذأموأترذبعد ذنظر لتهدلذذذذ,مودو  ذم)ذ بث

وتعتمددددتذ لدددد ذتبن ددددلتذالحلشددددو ذذذ, ردددددبذادذكددددوترذهنتشددددعذاسفراكتددددل ذتطب ب ددددعذ

ذثبلتهلذبلسبراه)ذاسر لـ عذاسؽل مع.ذذالاشتكعلفذنظر لتهلذ وترذ
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 التفلا ا: دا   ث)ٌي) :

وسددهذاتؤشصددلتذاستربو ددعذ نل ددعذذاهتمددل ذاسبددلسج),ذوأَذ نددل ذموـددو ذاسددتفكيرذوتعل مددذ

ذموادهعذاتعكلاتذاستيذتواده ذفيذس لت .كبير ذبتنم ت ذتصل ت ذاسفر ذ ل ذ

 وفهوً التفلا:

 عرفذبأن :ذشلصلعذم)ذاسنعلطلتذاسعبل عذاستيذذ بو ذبهدلذاسدتملعذ ندتملذ تعدرجمذتدجيرذذذذذذ

ذ(.2002 توذاشتببلس ذ )ذطر  ذالحواطذ)درواتر,

وسد ذذذ,الخلؼدعذفيذاتصدتوىذاسرمدسيذذذذ سد ذوشدلئلذذذ,و عرفذبأند :ذشدلوئذمدنظوذمفدبو ذذذذ

,ذ1999الحلددو ذوالحبددلئ ذفيذسلسددعذ ددت ذودددو ذسددثذدددلهسذتددلذ)طدد ,ذذطرائبدد ذفيذتبؽدديذ

ذ(.233

و عددرفذبأندد ذنعددل ذ بلدديذ وسددتذو نعددطذبصددببذودددو ذمعددكلع,ذ عددلهذالأنمددل ذذذذذذذذذ

ذ(.103,ذ1996)ذأبوذسطبذولذمو ,ذذاسصلوك عذاتعتل  ذفيذارل ذسثذتل

 :  ا: دا وفهوً التفلا 

سدددتيذتنلوسدددهذمفهدددو ذااسدددنفضذذتعدددت تذتعر فدددلتذاتنتؽددد)ذفيذم دددتاترذاسترب دددعذو لدددوذ

هدرذو بدلذتنطلبدلتذالإبدتا ذذذذذآواهتلدفذتعر دفذالإبدتا ذمد)ذادحذادذذذذذذذ,الإبتا يذاستفكير

الإبددتا ي,ذظنؽدد عذذنتددلز,ذالإعومدد)ذأهمهددل:ذاسعمل ددعذالإبتا  ددذ,اسددتيذتنلوسدد ذكددثذبلسددح

ذوذاتنلخذالادتمل يذسلإبتا .أالإبتا ,ذاسب  عذ

لاذ وددتذفيذاسوا دبذتعر دفذلذدت ذددلمبذذذذذذ(ذأند ذذ15,ذؿ2009 طرحذظواه)ذوآهروترذ)

تفهو ذالإبتا ,ذو تذ ر  ذكجيرذم)ذاسبلسج)ذالأدلنبذواسعر ذ ل ذسدتذشدوا ذبتعر فدلتذذذذ

لرتلفعذومتبل نع.ذوهلاذالاهتلافذدعثذاسبع ذ نظدرذادذالإبدتا ذ لد ذأند ذ مل دعذ بل دع,ذذذذذذذ

ذ.ذأوذنتلزذملموط,ذومنهوذم)ذ عتدذمظهراذم)ذمظلهرذاسعنؽ عذمرتبطذبلسب  ع

  ائذاسجغراتذوسلسعذ ت ذاستوازترذوالاهتلا ذفيذاتعلومدلتذذاو ر عذتو انضذبأن ذ مل عذ

واسبشحذ )ذمؤظراتذفيذاتو فذو  ملذاسفدر ذمد)ذمعلومدلت,ذووـدبذذذذذذ,واسعنلؼرذاتفبو  

ذ.ذ(Torrance,1972, p.27)ؼ لعذتعكلاتذاسفر ذأاسفروجمذاستيذتعطيذسلولاذدت ت ذو

بأن ذتفكيرذفيذنظل ذونص ذمفتوحذو تم سذبإنتلزذ تصوذبؽو  ذهلؼعذذو عر  ذد لفو  

ذ.(53,ذ2010) مث,ذبتنو ذالإدلبلتذاتنتذعذواستيذلاذلت هلذاتعلوملتذاتعطل 
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(ذ  نظدرذادذالإبدتا ذ لد ذأند ذ مل دعذتتفدم)ذمراسدثذمتتدلببذذذذذذذذذ204,ذ1995ملذاتفدتيذ)ذأ

ذ.ؼلسعت ذوالأتهتفذادذاسوؼو ذادذسلو ذمتعت  ذتتصوذبلستنو ذوالج

(ذبأند ذلدمو دعذمد)ذاسبدت اتذوالاشدتعتا اتذواتواؼدفلتذذذذذذذ84,ذ1998)ذو عر  ذدرواتر

ؼدد لعذودت ددت ذ لدد ذهددبراتذأاسعنؽدد عذاسددتيذتعمددثذفيذب  ددعذمنلشددبع,ذسلتوؼددثذادذنتددلئرذذ

ذستذم ل  )ذالح ل ذالإنصلن ع.أوذالجمل عذفيذأاسفر ذ

 لد ذمدلذب نهدلذذذذعدل ذتفهدو ذالإبدتا ذذذذلزتذم)ذاستعر فلتذاسصلببعذأنهدلذتلتبديذفيذالإطدل ذاسذذذ

ذاهتلاف.ذم)

 : العاقة  ين التفلا ا: دا   و قية أٌواع التفلا

هنددلئذمدد)ذ ددرىذأترذاسددليذو ددسذاسددتفكيرذالإبددتا يذ دد)ذسددثذاتعددكلاتذهددوذنددو ذذذذذذذذذذذذ

اتعكلع,ذ أ نملذودتتذمعكلعذدت ت ذ إترذسلهلذ تطلبذ  دعذم)ذاسدتفكيرذالإبدتا يذذذ

ذ(.65,ذ1997)ذ بتذاسغفل ,

ذواسدت ,ذادذأترذالإبدتا ذوسدثذاتعدكلعذ عدكلاترذفيذالأشدلطذظدلهر ذذذذذذذذآهدروترذذهبذو

 للإبدتا ذوسدثذاتعدكلاتذذذذذ, نظروترذادذالإبتا ذ ل ذأند ذاسبدت  ذ لد ذسدثذاتعدكلاتذذذذذ 

لاذفيذ ددت ذاودهددلترذسعملددعذواسددت ,ذ لسعمل ددعذالإبتا  ددعذلاذتتلددفذ دد)ذسددثذاتعددكلاتذذذذذذذ

مدلذفيذاسعمل دعذالإبتا  دعذ لد ضذذذذذأذ,ع كوترذاتتفذواـشلذفيذاتعدكلذ ذ,هطواتذاستنف ل

 نظدرذادذأترذذذهندلئذمد)ذذ)ذسكدذ(.ذ250,ذ1993ذ)  صد ,ذذهنلئذهتفذواـحذاصبذ أ هو

 شدثذاتعدكلاتذ تطلدبذذذذذ;كجرذاتصل لذوشمولاذم)ذاستفكيرذالإبدتا يذأسثذاتعكلاتذ

وهلؼدددعذاسدددتفكيرذالإبدددتا يذواسدددتفكيرذاسنل دددتذ)ذذذذ,فيذاسغلسدددبذ  دددبذأندددوا ذاسدددتفكيرذ

ذ(.152,ذ1999الحل ثي,

وفيذس)ذأترذاستفكيرذالإبدتا يذ تؽدفذبإنتدلزذالأ كدل ذوالحلدو ذالجت دت ذواتتنو دعذذذذذذذذ

 وؼددفذاسددتفكيرذاسنل ددتذبأندد ذاسددتفكيرذاسددليذ صددتنت ذمهددل اتذو مل ددلتذذذذذذذذؼدد لع,والأ

,ذ1996نيذهلؼددعذ)سب ددب,ذاسددتفكيرذاتنطبدديذواشددتنلاؿذاسنتددلئرذواستفصدديراتذفيذمعددلذذذ

أترذاسدددتفكيرذاسنل دددتذلذكدددو ذذ(ذاد82,ذ1999وفيذهدددلاذاسصددد لدذ عددديرذددددرواترذ)ذذ,(43

ذع, هوذتفكيرذتبل بيذو عمثذو  ذ وا دتذثلبتدذذذ,ووك)ذاستنبؤذبنتلئذ ذ,بفوابطذاتنط 
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ولاذوكد)ذذذ,ولاذ لتدس ذبلسبوا دتذاتنطب دعذذذذ,ملذاستفكيرذالإبتا يذ هدوذتفكديرذتبل دتيذذذأ

ذذ .استنبؤذبنتلئ

نهمدلذمتملزددلترذذذأس همدلذذاأملذ )ذاسعلا عذب)ذاسدتفكيرذالإبدتا يذوالاشدتتلاسيذ  نظدرذذذذذ

  ائذاسعلا دلت,ذالَاذأترذالاشددتتلا ذ كعددفذ د)ذ لا ددلتذهل  ددعذذذاومتعدلبهلترذمدد)ذنلس ددعذذ

ذبددتا ذ نددترذ لا ددلتذلمذتكدد)ذمعرو ددعذمدد)ذ بددثذذذذسكنهددلذمودددو  ذمدد)ذ بددث,ذب نمددلذفيذالإذذ

ذ(.11,ذ2000 ظواتر,ذ)

اسبو ذأترذأنوا ذاسدتفكيرذتصدتنت ذنفدضذاتهدل اتذواسعمل دلتذاسعبل دعذذذذذذذذوم)ذهنلذ كم)

أوذدسئديذكدثذنعددل ذتفكديريذمدد)ذمبل ندعذوتؽددن فذذذذذذياسدتيذ عتمدتذ ل هددلذبعدكثذكلددذذذ

لاذأترذاسدتفكيرذالإبدتا يذذذاذ,ولل دثذوترك دبذواشدتتلا ذوغديردذذذذذووتنظ وذونحر دتذوتعمد ذذ

درا ات ,ذ فلاذ )ذامع نعذفيذيختلفذ )ذأنوا ذاستفكيرذالأهرىذفيذأن ذلاذ تب تذببوا تذ

ذ.أترذنتلئذ ذتتصوذبللأؼلسعذوالجت ذوتأتيذم)ذغيرذمجل ذشلب 

 وه)زال التفلا ا: دا  :

(ذادذأترذاترادعددعذ24,ؿ2005(ذوظددواه)ذ)ذذ49ؿذ-48,ذؿ2002 عدديرذالح لددعذ)

(ذTorranceوهددديذاهتبددل اتذتدددو نضذ)ذذ,لأكجددرذاهتبدددل اتذاسددتفكيرذالإبدددتا يذظدد و لذذذ

تتفددم)ذبفددععذمهددل اتذسلددتفكيرذالإبددتا يذسددلو ذذذذذذذ,(Guilfordد لفددو  ذ)واهتبددل اتذ

ذاسبلسجوترذ  لشهل,ذوهي:ذ

 اسطلا ع:

وهدديذتعددنيذاسبددت  ذ لدد ذتوس ددتذ ددت ذذذ,بددتا تتفددم)ذاسطلا ددعذالجلنددبذاسكمدديذفيذالإذ

كدددبيرذمددد)ذاسبدددتائثذأوذاتترا  دددلتذأوذالأ كدددل ذأوذاتعدددكلاتذأوذالاشدددتعمللاتذ ندددتذذذذذذذذ

كلس ذاسصر عذواسصهوسعذفيذتوس تهل,ذوتتم سذالأ كدل ذاتبت دعذذذوذ,الاشتذلبعذتجيرذمع)

ذحلا متهلذتبتف لتذاسب  عذاسوا ع ع.

 اترونع:

تتفدم)ذاتروندعذالجلندبذاسندو يذفيذالإبدتا ,ذو بؽدتذبهدلذاسبدت  ذ لد ذتوس دتذأ كددل ذذذذذذذذذذذ

متنو عذس صهذم)ذنو ذالأ كل ذاتتو ععذ ل  ,ذوتود  ذأوذلو ثذمصل ذاستفكيرذمدبذتغديرذذذ
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اتددجيرذأوذمتطلبددلتذاتو ددف.ذواترونددعذ كددضذالجمددو ذاسددلهني,ذاسددليذ عددنيذتددبنيذأنمددل ذذذذذ

 ذهن عذلذت  ذشلفل,ذوغيرذ لبلعذسلتغيرذسصبذملذتصتت  ذالحلدع.

 الأؼلسع:

هنددلذحعندد ذاسبددت  ذ لدد ذالجددت ذواستفددر ,ذو ددت ذاستبل ددت,ذ للأؼددلسعذتعدديرذادذذذذهدديوذ

س هدل,ذأيذذاكرا ذ اهثذالمجمو دعذاسدتيذ نتمديذذذذ ت  ذاستلم لذ ل ذانتلزذاشتذلبلتذ ل لعذاست

اسعلمدثذاتعدترئذبد)ذذذذذذؼدلسعذؼلستهل,ذوتعتذالأأأن ذكلملذ لهذ  دعذظ و ذاسفكر ذزا تذ

معظددوذاستعر فددلتذاسددتيذتركددسذ لدد ذاسنددواترذالإبتا  ددعذكمشدد ذسلشكددوذ لدد ذمصددتوىذذذذذذ

ذالإبتا ,ذوهيذأكجرذالخؽلئؾذا تبلطلذبللإبتا ذواستفكيرذالإبتا ي.

تفددحذأترذالأؼددلسعذلاذتعدديرذادذكم ددعذالأ كددل ذالإبتا  ددعذاسددتيذ نتذهددلذذذذذذذومدد)ذهنددلذ ذ

مدلذو دسذالأؼدلسعذ د)ذذذذذذاسفر ,ذبثذتعتمتذ ل ذ  معذتل ذالأ كل ذنو  تهدلذوددتتهل,ذوهدلاذذذ

اسطلا دددع,ذكمدددلذأترذالأؼدددلسعذلاذتعددديرذادذ دددت ذتكدددرا ذاسفدددر ذلأ كدددل دذوتؽدددو ات ذذذذذذذ

هددر )ذ ذتكددرا دذلأ كددل ذالآاسعنؽدد عذ دد)ذاتوـددو ذكمددلذفيذاترونددعذبددثذتعدديرذادذ ددتذ

ذ.وهلاذملذو سهلذ )ذاترونع

 الإ لـع:

وتعنيذاسبت  ذ ل ذاـل عذتفلؼ ثذدت ت ذومتنو دعذسفكدر ذأوذسدثذمعدكلعذأوذسوسدعذذذذذذ

ذهلذ.م)ذظأنهلذأترذتصل تذ ل ذتطو رهلذواغنلئهلذوتنف ل

ومملذشب ذوك)ذاسبو ذأترذاتهل اتذالأشلش عذاتكونعذسلدتفكيرذالإبدتا يذمتتاهلدعذذذذ

ولاذوك)ذاسفؽثذب نهلذ كثذواست ذتتطلدبذوددو ذالأهدرى.ذو دتذا تؽدرتذذذذذذذ,ب نهلذل  م

ذاست اشعذالحلس عذ ل ذ  لطذمهل اتذاسطلا عذواترونعذوالأؼلسع.

 :    في السي)ضلي)لا: دا التفلا 

اكتعلفذنملذزذ  لـ عذدت ت ذ رىذذاسبع ذأترذالإبتا ذفيذاسر لـ لتذهوذ بل  ذ )ذ

 ذومتم ددس ذوذاتذمعندد ذبدد)ذالأ كددل ذاسر لـدد ع,ذوامكلن ددعذذذذذذ لا ددلتذدت ددتذذ )وتكددو

ذ.(Westcott, 1998, 361)استوؼثذادذتطب بلتذدت ت ذسل كل ذاسر لـ عذ

الإبددتا ذاسر لـدديذ لدد ذأندد ذاترونددعذاسددتيذ ظهرهددلذذذذذذذذ(Hollands)ذو عددرفذهولانددتطذ

وذ ندتذا تراسدلتذطدردذدت دت ذلحدثذذذذذذأاسطلسبذ ندتملذ صدتنت ذمدتاهثذ  لـد عذمتنو دع,ذذذذذذ
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كددبرذأوذ نددتذا ددتراحذأذ,عوددوذتعددت ثذاسطددردذاسبتأوذ نددتذلصدد)ذأاتعددكلعذاسر لـدد ع,ذ

وذأذ,وذمعكلعذ  لـ عذفيذو هذ ؽديرذأك)ذم)ذالأ كل ذاسر لـ عذفيذ ف عذملذمم ت ذ

)ذذ نددتذاشدددتنتا ذمددتاهثذدت دددت ذوغددديرذمأسو ددعذفيذاستعلمدددثذمددبذاتعدددكلاتذاسر لـددد عذذذذ

ذ.(55,ذ2010 مث,

اسددتفكيرذالإبددتا يذفيذاسر لـدد لتذبلسبددت  ذ لدد ذ   ددعذ(ذ33,ذ1998و عددرفذاسصددع تذ)

وكددلس ذ مددثذذذ,ولدددللاذستطب دد ذالأشددلس بذذذ, لا ددلتذدت ددت ذبدد)ذالأشددلس بذاتنتلفددعذذذذ

ا تبلطلتذب)ذالأ كل ذاسر لـ عذاستيذ تذتبتوذسلدبع ذ دت ذامكلن دعذوددو ذأيذا تبدل ذذذذذذ

ذبهل.

أنددد :ذانتدددلزذذب(ذاسدددتفكيرذالإبدددتا يذفيذاسر لـددد لتذذذ26,ذ2002وتعدددرفذأبدددوذ مدددير ذ)ذ

 لا ددلتذوسلددو ذمتعددت  ذودت ددت ذومتنو ددعذسلمعددكلاتذواستمددل  )ذاسر لـدد عذبعددكثذذذذذذذذ

مصتبثذوغيرذمعروفذمصببل,ذا حذتتذلو ذالحلدو ذاسنمط دعذفيذـدو ذاتعر دعذوالخدبراتذذذذذذ

لاذ كوترذهندلئذاتفدلدذذذأوظر طعذذ,اسر لـ عذ,ذواستيذتكوترذمعبراذادذاسبت اتذالإبتا  ع

ذلخطأ.مصب ذ ل ذلذكلتذاسؽوا ذوا

وم)ذهلا ذاستعر فلتذاسصلببعذ إترذاسوؼو ذادذمصتوىذالإبتا ذفيذاسر لـ لتذيحدتخذذ

ذت ع: طذم)ذاتهل اتذالآاذاذزك)ذاستا

  ا ل  ذتنظ وذاتعلوملتذوترك بهلذفيذؼو ذدت ت 

 وذاسفكر ذاسر لـ ع.أاكتعلفذ لا لتذدت ت ذب)ذأدسا ذاتعكلعذ 

 اتعكلعذبأكجرذم)ذطر بع.وذسثذأسثذمعكلعذبطردذدت ت ذغيرذمأسو ع,ذ 

 .اكتعلفذتطب بلتذدت ت ذسل كل ذاسر لـ ع 

 س هل,ذواسكعفذ )ذاستنل فدلتذوالأهطدل ذاتتفدمنعذذذذاتبو وذاسنتلئرذاستيذتمذاستوؼثذ

 وذسلو ذاتعكلاتذاسر لـ ع.أفيذالأ كل ذ
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 الذراسات السابقة:

بلهتمل ذاسبلسج)ذوأدر هذسوتلذ دت ذمد)ذاست اشدلتذذذذذسبتذسظ هذهنتشعذاسفراكتل 

وتبؽ ذاسبع ذمنهلذتأثيرذتت  صهلذ ل ذنتلدلتذاستعلوذاتعر  دعذواسودتان دعذذو  مدلذ دأتيذذذذذ

ذ رـلذسبع ذهلدذاست اشلت:

 (2112دزاسة صبري 

هت هذاست اشدعذادذتبؽديذ ل ل دعذبرندلمرذتدت   ذفيذهنتشدعذاسفراكتدل ذوتت  صد ذذذذذذذذذ

استفل ل ددعذفيذتنم ددعذمهددل اتذالحددضذاتكددلنيذسددتىذطددلا ذاست اشددلتذذبلشددتنتا ذاسصددبو  ذ

اسعل لذبكل عذاسترب ع,ذواهتيرتذ  نعذاسبشحذم)ذطلا ذاستبلو ذاتهنيذفيذاسترب عذتؽدؾذذ

(ذطلسددبذ32وكددلترذ ددت هوذ)ذذ,منددلهرذوطددردذتددت  ضذاسر لـدد لتذ لمعددعذ دد)ذشمددضذذذذذ

عذاسواسددت ذذاتذالاهتبددل ذوطلسبددع.ذاشددتنت ذفيذاست اشددعذاتددنهرذاستذددر  ذتؽددم وذالمجمو دد

شددهوذفيذتنم ددعذالحددضذذذأترذاسبرنددلمرذاتبددترحذذأاسببلدديذواسبعددتي,ذأظهددرتذنتددلئرذاست اشددعذذذذذ

بد)ذالأ ا ذاسببلديذواسبعدتيذ لد ذذذذذذعظهدرتذ درودذمعنو دذذذذ بدتذذ;اتكلنيذستىذ  نعذاست اشدعذ

ذاهتبل ذالحضذاتكلنيذسؽللحذاسب لطذاسبعتي

 (2112دزاسة الق)ضل  

ثدددرذوسدددت ذمبترسدددعذفيذهنتشدددعذاسفراكتدددل ذفيذتنم دددعذذأهدددت هذاست اشدددعذادذتبؽددديذ

كونهذ  نعذاست اشعذم)ذتاستشؽ ثذواستفكيرذالإبتا يذستىذتلام لذاترسلعذالابتتائ ع,ذ

زهر دع.ذطببدهذأ واتذذذستذاتعلهتذالأأ(ذتلم لاذوتلم ل ذم)ذتلام لذاسؽفذاسصل طذفيذ30)

نددلتذاتتمجلددعذفيذاهتبددل ذلؽدد ليذواهتبددل ذمهددل اتذاسددتفكيرذالإبددتا يذ بل ددلذذذذذذل ددبذاسب 

ثدرذمعندويذذذأترذاسوست ذاتبترسعذكلترذتلذأس هلذاست اشعذاوبعت ل,ذوم)ذاسنتلئرذاستيذتوؼلهذ

ذذكددلترذأ ا ذ  نددعذاست اشددعذفيذاستطب ددد ذذذذاذ;لؽدد ثذاستلام ددلذوتفكيرهددوذالإبددتا يذذذذذفي

وبتلاسدعذاسؽدلئ عذفيذكدثذمد)ذاستشؽد ثذذذذذذذ,اسببلديذ فثذمد)ذأ ائهدوذفيذاستطب د ذذذذأاسبعتيذ

ذواستفكيرذالإبتا ي.

 (2111الػ)نم   دزاسة 

هددت هذهددلدذاست اشدددعذادذاستعددرفذ لدد ذ ل ل ددعذبرنددلمرذتددت   ذ ددلئوذ لدد ذهنتشددعذذذذذذذ

اسفراكتل ذستنم ددعذمهددل اتذسددثذاتعكددلاتذاتنتش ددعذواسدتفكيرذاسر لـديذوالإبدتا يذذذذذذذذذ
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عذاتتوشددطعذحت نددعذدددت .ذتكونددهذ  ندددعذاست اشددعذمدد)ذذسددتىذمعلمدددلتذاسر لـدد لتذبلترسلدد

(ذمعلمددعذمدد)ذمعلمدددلتذاسر لـدد لتذفيذاترسلددعذاتتوشددطع,ذواتبعددهذاسبلسجدددعذفيذهددلدذذذذذذذذذ46)

تمذتبص ددددوذاتعلمددددلتذادذلدمو ت دددد):ذـلبطددددعذذ بدددتاست اشدددعذاتدددنهرذظدددب ذاستذدددر  ,ذ

)ذاهتبددل ذمهددل اتذذذ(ذمعلمدع,ذتكوندهذأ واتذاست اشددعذمدذذذ23)ذونحر ب ع,ذ وا ذكثذمنهمل

سددثذاتعكدددلاتذاتنتشدد ع,ذواهتبددل ذمهدددل اتذاسددتفكيرذاسر لـدددي,ذواهتبددل ذتددو انضذذذذذذذذذ

ترذاسبرنلمرذاستدت   ذاسبدلئوذذذأس هلذاست اشعذاسلتفكيرذالإبتا ي,ذوم)ذاسنتلئرذاستيذتوؼلهذ

 لدد ذهنتشددعذاسفراكتددل ذ عددل ذفيذتنم ددعذمهددل اتذسددثذاتعددكلاتذواسددتفكيرذاسر لـدديذذذ

استذر ب دعذواسفدلبطعذذذذت)ترذاسفدرودذفيذالأ ا ذبد)ذالمجمدو ذذذأالإبدتا ي,ذوذوكلاذاسدتفكيرذذ

ذكلنهذمعنو عذ ل ذكثذاتتغيراتذاتعموسعذفيذاست اشع.

 ( 2117دزاسة البٍ)   

هت هذاست اشدعذادذا دتا ذوسدت ذمبترسدعذفيذاتنتشدعذاسفراكتلس دعذسطدلا ذكل دلتذذذذذذذذذ

تكوندهذ  ندعذذذذ,اسدتفكيرذالإبدتا يذوالانحدلدذلسدوذاسر لـد لتذذذذذذفياسترب ع,ذو  اشعذأثرهلذ

ذ–  لـدد لتذكل ددعذاسبنددلتذذذ–اسفر ددعذاسرابعددعذذ-طلسبددعذمدد)ذطلسبددلتذذذ(67)است اشددعذمدد)ذ

دلمععذ )ذشمضذس حذتمذتت  صه)ذاسوست ذاتبترسعذفيذهنتشعذاسفراكتل .ذاشتنتمهذ

اسبعدددتيذ(,ذذ–سببلددديذاسبلسجدددعذاستؽدددم وذاستذدددر  ذسلمذمو دددعذاسواسدددت ذذاتذاستطب ددد ذ)ذا

اشتنتمهذاسبلسجدعذاهتبدل ذاسدتفكيرذالإبدتا يذومب دلطذالانحدلدذلسدوذاسر لـد لت.ذومد)ذذذذذذذذذذو

(ذذ01,0 ذ رودذذاتذ لاسعذاسؽلئ عذ نتذمصتوىذ)وس هلذاست اشعذودااسنتلئرذاستيذتوؼلهذ

ب)ذمتوشطيذ  ددلتذالمجمو دعذاستذر ب دعذفيذاستطب د ذاسببلديذواسبعدتيذسؽدللحذاستطب د ذذذذذذذذذ

ذكدددثذمددد)ذاهتبدددل ذاسدددتفكيرذالإبدددتا يذومب دددلطذالانحدددلدذلسدددوذاسر لـددد لتذذذذاسبعدددتيذفي

ترذاسوسددت ذاتبترسددعذسببددهذذأكددبير,ذوذيوكددلترذذاذسذددوذتددأثيرذذ,اسفراكتلس ددعذواتنتشددع

 علس عذمببوسعذفيذتنم عذكثذم)ذاسدتفكيرذالإبدتا يذوالانحدلدذلسدوذاسر لـد لتذواتنتشدعذذذذذذذ

 اسفراكتلس ع.

 ( 2118دزاسة  مى    

ادذا ددددتا ذوسددددت ذفيذهنتشددددعذاسفراكتددددل ذحؽددددلسبعذاسكتددددل ذذهددددت هذاست اشددددع

الإسكتروندددي,ذوكددد)ذتفدددم نهلذفيذمدددنهرذاسر لـددد لتذسلمرسلدددعذالابتتائ دددع,ذو  اشدددعذذذذذذ

 ل ل تهدددلذفيذتنم دددعذاستشؽددد ثذومهدددل اتذاسدددتفكيرذاسبؽدددريذوات دددثذلسدددوذاسر لـددد لت,ذذذذذ
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هتبددل ذتلم ددلا ذمدد)ذاسؽددفذاسصددل ط.ذواشددتنت ذاسبلسددحذاذذ40تكونددهذ  نددعذاست اشددعذمدد)ذ

لؽ ليذفيذهنتشعذاسفراكتل ذواهتبل ذتفكديرذبؽدري,ذاـدل عذادذاتبلبلدعذاسعنؽد عذذذذذذ

تنم دعذالانحدلدذلسدوذمدل  ذاسر لـد لت,ذومد)ذاسنتدلئرذذذذذذذذذفيتعر عذاستدأثيراتذاتتمدثذسدتوثهلذذذذ

كددثذمددد)ذذذفيثددرذمعنددويذذذأس هددلذاست اشدددعذأترذاسوسددت ذاتبترسددعذكددلترذتدددلذذذذذااسددتيذتوؼددلهذذذ

ذوكلاذالانحلدذلسوذاسر لـ لت.ذ,استشؽ ثذواستفكيرذاسبؽري

 (  Abraham,et al,2008َ  يوآخسة إ ساه)ً دزاس

هدددت هذاست اشدددعذادذ  اشدددعذاسب مدددعذالجملس دددعذسلهنتشدددعذاسفراكتلس دددعذمددد)ذهدددلا ذذذذذذذذ

اتصتو لتذاتنتلفعذسلبعل ذاسفراكتلس عذاتكونعذسلظكل ذاسفراكتلس ع.ذتكوندهذ  ندعذذذ

مد)ذتلامدل ذاتت شدعذالابتتائ دعذمد)ذاسؽدفوفذذذذذذذندلخ(ذذاذ1ذكدو ذوذذ5تلام لذ)ذ6است اشعذم)ذ

نددلخ(ذمدد)ذطلبددعذاست اشددلتذاسعل ددلذاذ4ذكددو ذوذ2طددلا ذ)ذ6وذ,اسرابددبذوالخددلمضذالأشلشددي

أهدددوذنتدددلئرذاست اشدددعذأترذالأبعدددل ذاسفراكتلس دددعذوتعب دددتذاسعدددكثذذذذذذ, صدددوذ لدددوذنبومدددوترذ

يذاسفراكتدلسيذتدلذ لا دعذفيذاستبدل )ذفيذالأسكدل ذالجملس دع,ذولمذ كد)ذسلمصدتوىذاسعلمددذذذذذذذذ

واترذكلترذهنلئذبعد ذاسنتدلئرذذذذ,ونو ذالجنضذتبل )ذفيذالأسكل ذالجملس عذبعكثذكبير

ذترذ لس لتذاسعكثذاسفراكتلسيذتس تذكلملذزا ذتعب تد.أاسفر  عذاتجير ذسلاهتمل .ذو

 ( 2111  دزاسة السيد

هدددت هذاست اشدددعذادذا دددتا ذوسدددت ذفيذاتنتشدددعذاسفراكتلس دددعذوكددد)ذتفدددم نهلذفيذذ

يذاسر لـدد لتذبكل ددلتذاسترب ددع,ذواسبشددحذفيذمددتىذ علس ددعذاسوسددت ذذذذبرنددلمرذا ددتا ذمعلمددذ

استؽم وذاستذر  ذذوذالمجمو عذاسواست ذذاتبترسعذسطلا ذاسر لـ لتذبكل عذاسترب ع.ذاتبب

س دددحذاهدددتيرتذلدمو دددعذ عدددوائ عذمددد)ذطدددلا ذوطلسبدددلتذذذ,والاهتبدددل ذاسببلددديذواسبعدددتي

لترذ ددلبوط,ذبلغددهذ  نددعذكمب ددوترذبكل ددعذاسترب ددعذ لمعددعذاسصددلطذتؽددؾذاسر لـدد لت/

كصدل ذاسطدلا ذاتعلمد)ذذذذاطلسبدلذوطلسبدع.ذوتوؼدلهذاست اشدعذادذأند ذوكد)ذذذذذذذذ25اسبشحذ

و صتت ذ ل ذذس ذم)ذهدلا ذا تفدل ذذذذ,سلمعل فذواتهل اتذاتتفمنعذفيذهنتشعذاسفراكتل 

ترذأمتوشدددطذ  ددددلتذاسطدددلا ذفيذالاهتبدددل ذاستشؽددد ليذاسبعدددتيذتنتشدددعذاسفراكتدددل ,ذوذذذ

ذع عذكبير ذلسوذ  اشعذهنتشعذاسفراكتل .اسطلا ذأظهرواذ ا 
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 (:Langille,1997  دزاسة لانجين

ثددنيذ عددرذ ؽددلاذفيذذذهددت هذاست اشددعذادذاكصددل ذمفددله وذهنتشددعذاسفراكتددل ذلاذذذذ

لإكصدددل ذاسطدددلا ذسلمفدددله وذذذهاسر لـددد لت,ذ أظدددل تذادذبعددد ذاسطدددردذاسدددتيذوظفدددذذ

ومد)ذذذب لندلتذسلت اشدع,ذذاتتفمنعذفيذاسوست ذاست اش ع.ذامشتنت ذاتنهرذاسوؼفيذفيذ دبذاسذ

اكتعدلفذذذ اظدتملهذ لدذذ;ذ بدتذذب)ذأهوذملذ تمت ذاست اشعذهوذأش لعذاتبلبلدعذمدبذاسطدلا ذذذ

و دتذأظهدرتذاست اشدعذأترذهندلئذذذذذذاسطردذاستيذ بنيذبهلذاسطلا ذمعل  هوذفيذاسفراكتللات.

ل,ذو دددتذظدددكلهذبعددد ذاتفدددله وذذموـدددو لتذفيذاسفراكتدددللاتذلتدددلزذاهتملمدددلذهلؼ دددذذ

وكدلس ذذذ,ؼعوبعذستىذاسطدلا ذذ-استعلب ذاسلاتي-سفراكتل ذمجثذالأشلش عذتنتشعذا

وم)ذب)ذملذأظهرت ذنتدلئرذذذاكتصبواذهبراتذبؽعوبعذفيذالخؽلئؾذاتم س ذسلفراكتللات.

أن ذربذاسصدملحذبتبدت وذ ؽدؾذسدو ذاتواـد بذاتبتمدع,ذ هنتشدعذاسفراكتدل ذذذذذذذذذذاست اشع

لأترذتطب بددلتذاتوـددو لتذرددبذأترذذ;لذوكدد)ذتبتودد ذفيذأشددبو )ذمددجلاس صددهذموـددو  

تكوترذسلسون عذفيذاسطب ععذستذن بذاسطلا ذاسغموجمذفيذبع ذاتفله وذالجت ت ذ لد هو,ذذ

ذفيذهلدذاسوست .

 (Vacc,1992زاسة ف)ك  د

هدددت هذاست اشدددعذادذتبدددو وذمدددتىذامكلن دددعذتدددت  ضذاتفدددله وذالأشلشددد عذتنتشدددعذذذذذذ

لأطفل ذاتت شعذالابتتائ ع.ذتمذتسو دتذاتعلمد)ذفيذاتدتا طذالابتتائ دعذواتدرب)ذذذذذذذاسفراكتل 

,ذندعذتنتشدعذاسفراكتدل ذمدبذالأطفدل ذذذذذبتل ذاتفله و,ذوتو  عذاتعلمد)ذبلستطب بدلتذاتمكذذ

متهلذسلمندلهرذاست اشد عذفيذاسر لـد لتذالابتتائ دع.ذتمذذذذذ فيذاسنبلػذسو ذمتىذملاذواسعرو 

اسنصدد ذذاسفهددواسفراكتددل ذلاشتكعددلفذتفكدديرذالأطفددل ذو ددرجمذنعددلطلتذفيذهنتشددعذ

سوؼف,ذولت ت,ذو  لطذهواؿذهنتشعذاسفراكتل ذو رجمذهلؼ عذاستعلب ذاسلاتيذفيذ

بعدد ذالمجمو ددلتذاسفراكتلس ددع.ذوتؽددلهذاست اشددعذذادذأترذاتفددله وذاسبصدد طعذسلهنتشددعذذذذذذذ

ذ.تتائ عاسفراكتلس ع,ذوك)ذتبتوهلذوتكوترذمنلشبعذتنهرذ  لـ لتذاتت شعذالاب

ذ
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 تعميق  )ً  مى الدزاس)ل الس) قة:

 كعدددفهذاست اشدددلتذاسصدددلببعذ ددد)ذامكلن دددعذتدددت  ضذهنتشدددعذاسفراكتدددل ذفيذذ

 لرتلفذاتراسثذاستعل م ع.

 ذفيثددرذارددلبيذذذأب نددهذاست اشددلتذاسصددلببعذأترذتددت  ضذهنتشددعذاسفراكتددل ذسدد ذذذذذذذ

 .مكتصبلتذاتتعلم)ذذاتعر  عذواسودتان ع

دددرا ذ  اشددعذفيذالجمهو  ددعذاوسعددت ذذ,استعلدد وذبدد)ذالمجتمعددلتونظددراذسلتبددل )ذفيذوا ددبذ

مكلن ددعذتفددم)ذهنتشددعذاسفراكتددل ذفيذاترسلددعذاسجلنو ددعذوتتبؽدد ذذذذذذااس من ددعذتبشددحذفيذذ

مر وهدلذ لد ذتنم دعذاسدتفكيرذالإبدتا يذسدتىذطلبدعذاترسلدعذاسجلنو دعذددل تذهدلدذاست اشددعذذذذذذذذذذذذ

س تذم)ذاست وذاستذر  ,ذوهديذذسلت اشلتذاسصلببعذفيذهلاذاتنش ذبهتفذتبت وذمذاامتتا  

مرا  دعذبددلس ذوا دبذاستعلد وذفيذاسدد م),ذذذذذ,تتم دسذفيذكونهدلذوسدت ذفيذهنتشددعذاسفراكتدل ذذذذ

 تنم عذمهل اتذاستفكيرذالإبتا يذفيذاسر لـ لت.ذفيثرهلذأذوم)ذثوَّذاح

 : إجراءات الذراسة

 :مجتىع الدزاسة 

اسعلمدديذحشل ظددعذلنويذاسبصددوذتكددوترذلدتمددبذاست اشددعذمدد)ذطددلا ذاسؽددفذاسجددلنيذاسجدد

ذ,(عطلسبدددذ2873طلسبدددل ذوذ11569,ذس دددحذكدددلترذا دددلسيذ دددت ذطدددلا ذالمجتمدددبذ)ذؼدددنعل 

ذ(ذمنطبعذتعل م عذبلتل ظع.18(ذمت ش ذثلنو عذفيذ)ذ331وز )ذ ل ذ)م

 :يٍة الدزاسة  

وطلسبعذم)ذطدلا ذاسؽدفذاسجدلنيذاسجدلنويذاسبصدوذذذذذذذلطلسب ذ34تكونهذ  نعذاست اشعذم)ذ

ذ.نهوذلذل ظعذؼنعل ذر ع اسعلميذحت شعذاسفوزذحت

 :  داد الوذدة المقترذة في هٍدسة الفساكت)هإ

أم تِّتذاسوست ذاتبترسعذفيذهنتشعذاسفراكتدل ذفيذـدو ذاتفدله وذاسنظر دعذسلموـدو ,ذذذذذذ

وبللإ ل  ذم)ذاست اشلتذاسصلببعذفيذهلاذالمجل ذ) نظدرذبندتذاست اشدلتذاسصدلببع(,ذو و ديذذذذذذ

ذت ع:فيذبنل ذاسوست ذالأشضذالآ

 اسعمر عذسلطلا ذاتصتهت ).اسف عذ .1

 .استت زذفيذأنعطعذاستعل وذواستعلوذ .2
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 بنل ذأنعطعذاستعلوذ ل ذأشلطذاستعلوذاسنعط. .3

 تفم)ذالأنعطعذاستعل م عذموا فذتطب ب ع. .4

 تنو بذالأنعطعذاستعل م عذسلطلا ذتوادهعذاسفرودذاسفر  ع. .5

ت  ضذاسوسدت ذذ ملزذتبن دعذالحلشدو ذفيذتدذذذاتنو بذاشترات ذ لتذاستعل وذواستعلو,ذو .6

 بللإ ل  ذم)ذاستطب ب عذذاتذاسؽلع.

 ولوٌ)ل الوذدة:

ذتكونهذاسوست ذم)ذاسعنلؼرذالآت ع:

 هتافذاسوست .أ .1

ذلذتوىذاسوست . .2

ذاشترات ذ لتذاستعل وذواستعلو. .3

ذالأنعطعذاستعل م ع. .4

ذمؽل  ذاستعلو. .5

هدتافذاسدت ط,ذذذأ حذاظدتمثذكدثذ  طذمد)ذاسدت وطذ لد ذذذذذذاؼُممهذ  وطذاسوست ذ

عددطعذاستعلدد وذواسددتعلو,ذوأهدديراذالخلزددعذواستب دد و.ذو ددتذاظددتملهذاسوسددت ذ لدد ذذذاسته  ددع,ذأن

(ذسؽددع,ذوأهردددهذاسوسددت ذاتبترسددعذفيذمكددون)ذزجددثذذذذ20 عددر ذمواـدد بذنفددلتذفيذ)ذ

نعطعذذتعل م عذذتبت ذسلطلسب,ذواتكوترذاسجلنيذزجدثذفيذ س دثذذذأاتكوترذالأو ذفيذلذتوىذو

ذ ظل يذسلمعلو.ا

 : تحكين الوحذة

زلش ذبنلئهل,ذومتىذمنلشبتهلذذم)رـهذاسوست ذاتبترسعذ ل ذلذكم)ذسلتأكتذُ 

هرددهذذأ ا ذاتكمد)ذأدر دهذاستعدت لاتذوذذذآسطلا ذاسؽدفذاسجدلنيذاسجدلنوي,ذوفيذـدو ذذذذذ

ذ(.1)ذاسوست ذذفيذؼو تهلذاسنهلئ ع,ذاتلش 

 دلبهذ ل ذاسصؤا ذالأو ذم)ذأش لعذاست اشع.أوبهلاذتكوترذاست اشعذ تذ

 : داة الذراسةأ

. /ذلذمددو ذذ ددتا ااشددتنت ذفيذهددلدذاست اشددعذاهتبددل ذدددلهسذسلددتفكيرذالإبددتا يذمدد)ذذ

دلمعددعذالإشددكنت  ع,ذوالاهتبددل ذذ–كل ددعذاسترب ددعذذ–منصدديذأشددتلذذ لددوذاسددنفضذاستربددويذذ
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وهوذ تمتبذبخؽلئؾذ  لش عذمنلشبعذاشتنردهذم)ذتطب بد ذذذ, تكوترذم)ذذخمصعذأش لع

(.ذوسلتعرفذ لد ذمدتىذذذ2008  عذاتؽر عذ)منصيذ ل ذ  نعذم)ذطلبذاترسلعذاسجلنويذفيذاسب

ملائمعذالاهتبل ذسطلبعذاسؽفذاسجلنيذاسجلنويذفيذاسد م)ذا تمدتتذاست اشدعذ أيذالخدبرا ذفيذذذذذ

ومد)ذثدوذذذذ,س حذأكتذالخبرا ذ لد ذمنلشدبعذالاهتبدل ذسطلبدعذاسؽدفذاسجدلنيذاسجدلنويذذذذذذذذ,ذس 

ذعذاس من ع. ملهذاست اشعذ ل ذاشتنرازذمؤظراتذؼتدذوثبلتذالاهتبل ذفيذاسب  

 وؤشسال الضدق في البيئة اليىٍية:

اتتددوىذمدد)ذهددلا ذاستشكدد وذتمذاستشبدد ذمدد)ذؼددتدذاسبنددل ذمدد)ذذذذدبللإـددل عذادذؼددت

هدلا ذمؤظددرذالاتصدلدذاسددتاهليذسلاهتبدل ذ دد)ذطر دد ذسصدل ذمعلمددثذالا تبدل ذبدد)ذ  دددعذذذذذذ

اسصؤا ذفيذكدثذمد):ذاسطلا دع,ذاتروندع,ذالأؼدلسعذلأ درا ذاسع ندعذالاشدتطلا  عذو  ددلتهوذذذذذذذذذذ

لا ددع,ذاترونددع,ذالأؼددلسع(,ذذ لدد ذالاهتبددل ذفيذاسبعددتذاسددليذتنتمدديذاس دد ذتلدد ذاست دددعذ)ذاسطذذ

كمددلذسُصددبذمعلمددثذا تبددل ذالأبعددل ذمددبذبعفددهلذذاسددبع ذوبلست دددعذاسكل ددعذوتراوسددهذذذذذذذ

ذسغرجمذهلدذاست اشع.ذ وهيذ  وذد تذ,(0.82,ذ0.75)ذمعلملاتذالا تبل ذب)

 وؤشسال الثب)ل  مى البيئة اليىٍية:

ذ,خلببددهذاست اشددعذمدد)ذثبددلتذاستذددلنضذمدد)ذذهددلا ذسصددل ذمعلمددثذاسفددلذكرونبددلذذذذذذذذذ

(ذو  دعذمد)ذذذ20 دل  ذتؽدش حذ)ذذاوكلاذثبدلتذاستؽدش حذمد)ذهدلا ذذذذذذ,(0.87وكلنهذ مت ذ)

ذ(0.99 كدلترذ)ذذ,وسصبذمعلمثذا تبل ذبيرشوترذ,دلبعذبعتذ لؼثذزمنيذمنلشبالإأو ادذ

ذ.وهيذ  معذ لس ع

 ئية:حصاالوعالجة الإ

اشددتنتمهذShapiro-Wilk بعددتذاستشبدد ذمدد)ذا تتاس ددعذاسب لنددلتذبلشددتنتا ذاهتبددل ذذ

ذ:SPSSاسوشلئثذالإسؽلئ عذالآت ع;ذواشتعلترذفيذتنف لذهلذبلسبرنلمرذالإسؽلئيذ

 اهتبددل ذ(t)أ ددرا ذالمجمو ددعذذسع نددت)ذمترابطددت),ذواشددتُنت ذلاهتبددل ذاسفددردذبدد)ذأ ا ذ

و لدد ذكددثذبعددتذمدد)ذذاستذر ب ددعذ لدد ذاهتبددل ذاسددتفكيرذالإبددتا يذاسببلدديذواسبعددتي,ذ

ذ,ذاترونع,ذالأؼلسع.أبعل دذاتت  ذسلت اشع:ذاسطلا ع

 لل ثذاستبل )ذسلب لشلتذاتتكر  ذلاهتبل ذ  ملذاذاذكلنهذاسوسدت ذاستذر ب دعذتنمديذذذذ

ذبلتعت ذنفص .ذمهل اتذاستفكير
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 نتائج الذراسة:

 الٍت) خ المتعقمة  )لفسضليتين الأولى والث)ٌية التي تٍط  مى:

بددد)ذأ ا ذأ دددرا ذذ(α=0.05)توددددتذ دددرودذذاتذ لاسدددعذاسؽدددلئ عذ ندددتذمصدددتوىذاستلاسدددعذذ .1

المجمو عذاستذر ب عذفيذاهتبل ذاستفكيرذالإبتا يذفيذتطب ب ذ بل دل ذوبعدت ل ,ذوفيذكدثذذذذ

 وسؽللحذاستطب  ذاسبعتي.,ذواترونعذوالأؼلسعذم)ذمهل ات ذاتت وشع:ذاسطلا عذ مهل 

 تشب ذسذوذتأثيرذتربويذلاشتنتا ذاسوست ذاتبترسعذ ل ذاستفكيرذالإبتا يذككثذ .2

لاهتبل ذاسفرـ ت)ذو ل ذكثذمهل  ذم)ذمهل ات ذ ل ذستدذستىذطلا ذ  نعذاست اشع.ذ

 ددرا ذاسع نددعذ لدد ذاهتبددل ذاسددتفكيرذذذذأ ا ذت ددعذلأاسصددلببت)ذسصددبهذالإسؽددلئ لتذالآذ

ذ:ذتا يذفيذاستطب ب)ذاسببليذاسبعتيالإب

 العيٍة في التطبيقين القبم  والبعدي  مى اختب)ز التفلا ا: دا  إذض)ء (: 1دوه   ج

 اتتوشطذاسعت ذالاهتبل 
الالسرافذ

ذاتع ل ي

نصبعذاسس ل  ذ

ذفيذاتتوشطلت

 اسطلا ع
 19.44 39.94 34  بلي

ذ33%
 21.53ذ72.76 34 بعتي

 اترونع
 11.50 25.03 34ذ بلي

22% 
 17.92 47.32 34 بعتي

 الأؼلسع
 12.07 25.15 34  بلي

28% 
 19.19 53.09 34 بعتي

 المجمو 
 42.34 90.06 34  بلي

27% 
ذ56.67 172.18 34 بعتي

فساد العيٍة في التطبيق القبم  أ( لدلالة الفسوق  ين وتوسط  دزج)ل (t(: اختب)ز 2جدوه  

 والبعدي لاختب)ز التفلا ا: دا  

مهل اتذ

 الاهتبل 

 ب)ذالأ ا ذاسببليذواسبعتياسفردذ
 t  معذ

  دعذ

ذالحر ع

مصتوىذ

 استلاسع

  معذ

سذوذ

ذالأثر

مبتا ذ

سذوذ

ذثرالأ  الالسرافذاتع ل ي اتتوشط

 كبير 0.75 000. 33 9.98 19.16 32.82 اسطلا ع

 كبير 0.72 000. 33 9.21 14.10ذ22.29ذاترونع

 كبير 0.76 000. 33 10.26 88 .15 27.94 الأؼلسع

 كبير 0.75 000. 33 9.99 47.88 82.11 المجمو 
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 : (2( والجدوه 1يتبين وَ الجدوه   

(ذبدد)ذمتوشددطيذ 0.01 )ذذاتذ لاسددعذاسؽددلئ عذ نددتذمصددتوىذأ ددثذمدد)ذذلأترذهنددلئذ رو  دد .1

  دلتذاسطدلا ذفيذاستطبد ب)ذاسببلديذواسبعدتيذلاهتبدل ذاسدتفكيرذالإبدتا يذككدثذذذذذذذذذ

وبهدلاذ دتوذ بدثذاسفرـد عذذذذذذاستطب د ذاسبعدتي,ذذوملذ تفمن ذمد)ذمهدل اتذ ر  دعذسؽدللحذذذذذ

 الأود.

 درا ذاسع ندعذ لد ذذذذأ%ذم)ذاستبل )ذاسكليذفيذأ ا ذ75أشهمهذاسوست ذاتبترسعذفيذتفصيرذ .2

اهتبل ذاستفكيرذالإبتا يذبد)ذاستطب د ذاسببلديذواستطب د ذاسبعدتيذو صدرتذمدلذنصدبت ذذذذذذذذذ

تا يذ)اسطلا دع,ذذ%(ذم)ذاستبل )ذفيذالأ ا ذ ل ذمهل اتذاسدتفكيرذالإبدذذ%76,%%72,75)

وهددلدذاسبدد وذتددت ذ لدد ذمبددتا ذسذددوذالأثددرذسلوسددت ذذذاترونددع,ذالأؼددلسع(ذ لدد ذاسترت ددب

اسدتفكيرذذذفيتدلذسذدوذتدأثيرذتربدويذذذذذوبهلاذتكوترذاسوست ذاتبترسعذذ,اتبترسعذذكبير

ذو ل  ذتببثذاسفرـ عذاسجلن ع.ذو ل ذكثذمهل  ذم)ذمهل ات ,ذ,الإبتا يذككث

 الث)لثة:الٍت) خ المتضمة  )لفسضلية 

لاهتبل ذاسفرـ عذاسجلسجعذاسليذتنؾذ ل ذأترذلهاسوست ذاستذر ب دعذتنمديذكدثذمهدل  ذمد)ذذذذذذ

مهدل اتذاسددتفكيرذالإبددتا يذاتت وشددعذ)اسطلا ددع,ذاترونددع,ذالأؼددلسع(ذبلتعددت ذنفصدد ذسددتىذذ

ذطلا ذ  نعذاست اشعله.

سُصبهذ  دعذاسكصبذسكثذ ر ذم)ذأ را ذاسع نعذممجلعذفيذاسفردذب)ذ  دتد ذاسببل دعذذذ

(ذ دب)ذذ3والجدتو ذ)ذذ,م)ذمهدل اتذاسدتفكيرذالإبدتا يذذذذ واسبعت عذوذس ذبلسنصبعذسكثذمهل 

ذ-تل ذاسنتلئر:

 وتوسط اللسب للن وه)زة وَ وه)زال التفلا ا: دا   (:3جدوه  

 الالسرافذاتع ل ي متوشطذاسكصب اسعت  اتهل  

ذ19.165 32.82 34 اسطلا ع

 14.103ذ22.29 34 اترونع

ذ15.878 27.94 34 الأؼلسع

اشددتنت ذلل ددثذاستبددل )ذسلب لشددلتذاتتكددر  ذلاهتبددل ذ لاسددعذاسفددرودذبدد)ذمتوشددطلتذذذذذ

ذ.اسكصبذاصبذنو ذاتهل  
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 ع)د أتحمين التب)يَ لمقي)س)ل المتلسزة لاختب)ز الفسوق في الٍىو الح)صن في  (:4جدوه  

 التفلا ا: دا  

 م مر الحىا ن
مجماا 

 ا شبعات

درجات 

 الحشكة

محاسط 

 ا شبعات
 Fقيمة

الملالة 

 الإ  ائية

 944.04 2 08. 1888 ب ا المجما ات

داخ   035. 3.46

 المجما ات
27003.88 99 272.77 

 101 28891.96 المجماا
   

وهلدذاسب مدعذ اسدعذاسؽدلئ ل ذ ندتذذذذذذ,(3.46ب معذاتصوبعذ)اس(ذ تب)ذأترذ4م)ذالجتو ذ)

وتعر عذانحلدذاسفرودذاشتنت ذاهتبل ذأؼغرذ ردذمعنويذذ(.0.05مصتوىذ لاسعذأؼغرذم)ذ)

(LSD) : كى) في الجدوه الت)ل 

 لمىق)زٌ)ل المتعددة لمتوسط اللسب (LSD)اختب)ز أصػس فسق وعٍوي  (:5الجدوه 

(I)   اتهل (J)   اتهل 
Mean Difference 

(I-J)ذ
 استلاسعذالإسؽلئ ع

 اسطلا ع
 010.ذ10.53 اترونع

 226. 4.88 الأؼلسع

 162.ذ5.65- الأؼلسع اترونع

(ذأترذاسوسددت ذاتبترسددعذ ملددهذ لدد ذتنم ددعذمهددل  ذذذذ3)ذ(ذوالجددتو 4 تددب)ذمدد)ذالجددتو ذ)ذ

اسطلا ددعذحعددت ذأ لدد ذمدد)ذمهددل  ذاترونددع,ذفيذسدد)ذكددلترذاسنمددوذسلمهددل ت)ذالأهيرتدد)ذذذذذذذذذذذ

ذبلتعت ذنفص .ذ)الأؼلسعذواترونع(

 وٍ)قشة الٍت) خ  وتفساه):

ذتي:س هلذاست اشعذفيذالآاوك)ذتلن ؾذاسنتلئرذاستيذتوؼلهذ

 ل ل ددعذاسوسددت ذذاتبترسددعذفيذذتنم ددعذاسددتفكيرذالإبددتا يذسددتىذطددلا ذاسؽددفذاسجددلنيذ .1

ذ.اسجلنوي

اسطلا عذحعت ذأ ل ذم)ذمهل  ذاتروندع,ذذشلهمهذاسوست ذاتبترسعذذفيذتنم عذمهل اتذ .2

 .ذعت ذنفص فيذس)ذكلترذاسنموذتهل تيذالأؼلسعذواترونعذبلت
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ووكدد)ذأترذتعددسىذاسنتددلئرذاسصددلببعذادذمددلذتتم ددسذبدد ذهنتشددعذاسفراكتددل ذ مومددلذمدد)ذذذ

 فدلاذ د)ذا تبلطهدلذذذذذ,استؽدو ذذوملذتتفمن ذم)ذأ كدل ذتصدتجيرذالخ دل ذو دو ذذذذذ,هؽلئؾ

دذاوكددلاذادذطب عددعذالأنعددطعذاسددتيذتفددمنتهلذاسوسددت ذاتبترسددعذوذذذذذذذ,بلسطب عددعذوالخ ددل ذ

تلسهذاسفرؼعذسلطلا ذأترذ كونواذنعدط)ذفيذاتو دفذذذأاشترات ذ لتذاستعل وذواستعلوذاستيذ

تلستدد ذمدد)ذ ددرؿذستنعدد طذأومددلذذ,استعل مدديذو صددتنتذوترذهؽددلئؾذالأظددكل ذوتؽددن فهلذ

نله دد ذ دد)ذسددحذذ,مدد)ذهددلا ذاستنبددؤذبلسعددكثذبعددتذتبصدد م ذه ددل ذاتددتعلم)ذوتؽددو اتهو

ذ,نله  ذ )ذدوذاتتععذاستيذتفدمنتهلذ  وطذاسوسدت ذذستوس تذاتس تذم)ذالأظكل ذذاتتعلم)

بللإـددل عذادذأترذاسوسددت ذاتبترسددعذدددلبهذانتبددلدذاتددتعلم)ذو ددر تهوذ لدد ذك ف ددعذ بددطذذذذذذ

وامكلن عذتكدو )ذالأظدكل ذواسؽدو ذبعدكثذددلا ذذذذذذذ,اسر لـ لتذبلسطب ععذم)ذسوتو

لاذكلد ذذوهدذذ,بدتا هلذاذهلنهوذووددتانهوذادذ دل ذاسر لـد لتذوذذذأوبهلاذ تشهذذ,و  ث

ترذاس دحذذذشهوذبتو ذكبيرذفيذذتنم عذاستفكيرذالإبتا يذحهل ات ذاتنتلفعذسدتىذاتدتعلم)ذذأ

 لد ذذأفيذدوذتعل ميذذ ت حذمجثذتل ذاسفرؿ.ذوسعثذنموذمهل  ذاسطلا دعذحعدت ذذذذ نموذالإبتا 

مدد)ذمهددل  ذاترونددعذ ردددبذادذطب عددعذهنتشددعذاسفراكتددل ذاسددتيذتتؽددفذبتوس ددتذكددجيرذمدد)ذذذذ

ذب ذم)ذاسعكثذالأؼلي.ذذالأظكل ذاتتعل

وتتف ذذنتلئرذهلدذاست اشعذمبذنتلئرذاست اشعذاسصلببعذاستيذأظهرتذأترذتت  ضذهنتشدعذذ

ذ,(2012)ذثددرذارددلبيذفيذتنم ددعذاسددتفكيرذالإبددتا يذمجددثذ  اشددعذاسبلـدديأاسفراكتددل ذسدد ذ

كمددلذتتفدد ذذ,(2007)ذ(ذو  اشددعذاسبنددل 2010)ذ(ذو  اشددعذاسغددلنمي2012و  اشددعذاسنفدد غذ)

(ذمدد)ذس ددحذالأثددرذذ2008)ذ(ذو  اشددعذ لدديذ2012)ذاست اشددعذمددبذ  اشددعذؼددبريذذذنتددلئرذهددلدذ

ذرلبيذتنتشعذاسفراكتل ذفيذتنم عذالحضذاتكلنيذواستفكيرذاسبؽر.الإ

 : التوصيات والوقترحات

 : أولًا التوصي)ل

ذ: وؼيذاسبلسحذحلذ ليذفيذـو ذنتلئرذاست اشع

فيذمنلهرذاسر لـد لتذاتت شد عذفيذاستعلد وذاسعدل ذوبؽدو  ذذذذذذذتفم)ذهنتشعذاسفراكتل  .1

ذمتت دع.
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 دددتا ذاتعلمددد).ذوتدددت  بهوذ لددد ذتت  صدددهلذذاتفدددم)ذهنتشدددعذاسفراكتدددل ذفيذبدددرامرذذ .2

بلشتنتا ذمتاهثذتت  ص عذست جعذحلذفيذذس ذاشتنتا ذاستطب بدلتذالحلشدوب عذنظدراذذذذ

 لا تبل ذهنتشعذاسفراكتل ذبلستطب بلتذالحلشوب ع.

 تذتت  ب عذسلمعلم)ذفيذمواـ بذهنتشعذاسفراكتل ذوأشلس بذتت  صهل. بتذ و ا .3

 المقترذ)ل ث)ٌيً)

    ضاء الأ ه المراسة  م ن اقتراح المراسات الآثيةا

  اشدددعذأثدددرذوسدددت ذمبترسدددعذفيذهنتشدددعذاسفراكتدددل ذ لددد ذتنم دددعذمهدددل اتذاسدددتفكيرذذذ .1

 لش ع.الإبتا يذوتنم عذالانحلهلتذلسوذاسر لـ لتذستىذتلام لذاترسلعذالأش

  اشدددلتذسدددو ذ ل ل دددعذاشدددتنتا ذاشدددترات ذ لتذتت  صددد عذمعدددسز ذبلشدددتنتا ذبدددرامرذ .2

سلشوب عذفيذتت  ضذهنتشعذاسفراكتل ذفيذتنم عذمهدل اتذاسدتفكيرذالإبدتا يذوتنم دعذذذذذ

الأشلشد عذواسجلنو دع,ذوكدلاذطلبدعذذذذذذاسبؽدريذسدتىذطدلا ذاتدرسلت)ذذذذذمهل اتذاسدتفكيرذ

 كل عذاسترب عذتؽؾذتت  ضذ  لـ لت.

  اشعذ علس عذوست ذمبترسعذفيذهنتشعذاسفراكتل ذسطلا ذكل عذاسترب عذوأثرهدلذ لد ذذذ .3

 استفكيرذاتنتشيذوالانحلدذلسوذاسر لـ لت.

 الانحلهلتذلسوذمل  ذاسر لـ لت.ذفيثرذتت  ضذهنتشعذاسفراكتل ذأ  اشلتذسو ذ .4

 : الوراجع

ذ) .1 ذمتسه ذاسنؽر, ذ2009أبو ذ(. ذاد ذطر ب  ذوالإبتا ي ذالابتكل ي استم سذاستفكير

ذاسبلهر :ذالمجمو عذاسعرب عذسلتت  بذواسنعر.ذذ,2,ذ واسنذلح

ذ ؤا  .2 ذسطب, ذالحل و)ذ&أبو ذ بت ذ1996ولذمو , ذاسصلوئذ(. ذ هو ذاسنفض  لو

ذ.ذاسبلهر :ذ ا ذاستعلوترذسلطببذذواسنعر.الإنصلنيذوتنم ت 

(,ذ6,ذاسر لـ لتذاستربو عذ)الإبتا ذفيذتعل وذاسر لـ لت(.ذ2002أبوذ مير ,ذلذبلت) .3

ذاسبلهر :ذمكتبعذاستا ذاسعرب عذسلكتل .

ذ) .4 ذهلست ذسو , ذ2007أبو ذتت  صهل(. ذواشترات ذ لت ذطرد ذ اتنتشع ذ ا ذ2, ذ ملتر: ,

 اتصير .ذ
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(.ذ علس عذوست ذمبترسعذفيذاتنتشعذاسكصو  عذ)اسفراكتل ذ(ذ2007اسبنل,ذمكعذ) .5

ذوأثرهل ذاسترب ع ذكل ع ذاسر لـ لذسطلا  ذلسو ذوالانحلد ذالإبتا ي ذاستفكير ت,ذ ل 

ذاتؤزرذاسعلميذاسصلببذاسر لـ لتذسلذم بالجمع عذاتؽر عذستربو لتذاسر لـ لت,ذ

ذ وس و.ذذ17-18

,ذأبوذ1, مفله وذوتطب بلتذ–تعل وذاستفكيرذ(.ذ1999اسرحم)ذ)ذدرواتر,ذ تشيذ بت .6

ذظ :ذ ا ذاسكتل ذالجلمعي.

ذاسرحم) .7 ذ بت ذ تشي ذ1998)ذدرواتر, ذوالإبتا (. ذواستفود ذ اتوهبع ذاسع),ذ1, .

 .مل ات:ذ ا ذاسكتل ذالجلمعيالإ

ذ. ملتر:ذ  اذاسفكر.1 ذ.الإبتا (.ذ2002اسرحم))ذدرواتر,ذ تشيذ بت .8

ذ .9 ذلذمت ذابراه و ذمصلوأالحل ثي, ذ1999)ذحمت ذاستفكير(. ذمتا طذتعل و ذاسر لجم: ,

ذاسروا .

,ذاستفكيرذالأشضذاسنظر عذوالاشترات ذ لت(.ذ19996سب ب,ذلدتيذ بتذاسكر و) .10

 .اتؽر عاسبلهر :ذمكتبعذاسنهفعذ

تكنوسود لذاستعل وذم)ذأدثذتنم عذاستفكيرذب)ذاسبو ذ(.ذ2002الح لع,ذلذمت) (ذ) .11

 ,ذ ملتر:ذ ا ذاتصير .ذ1,ذ واتمل شع

معلوذاسر لـ لتذواستذت تاتذاسر لـ عذهنتشعذاسفراكتل ذذ(.2004هفر,ذنظلعذ) .12

ذ,ذاسبلهر :ذ للمذاسكتب.ذ1,ذ وتنم عذالابتكل ذاستت  صيذتعلوذاسر لـ لت

ذالحم ت) .13 ذ بت ذسص) ذ2000 ظواتر, ذسلابتكل ذ(. ذوالادتمل  ع ذاسنفص ع الأشض

 ,ذالإشكنت  ع:ذاتكتبذالجلمعيذالحت ح.  اشعذفيذ لوذالادتمل ذاسنفصي

ذواستشؽ ثذ2010 مث) .14 ذالإبتا ي ذاستفكير ذتنم ع ذفي ذالإثرائ ع ذالأنعطع ذ ل ل ع .)

ذالابتت ذالخلمض ذاسؽف ذتلم لات ذستى ذاسر لـ لت ذمل   ذفي ذاتوهوبلتذاست اشي ائي

ذ ذاتكرمع, ذمكع ذمت نع ذفي ذالحكوم ع ذمنعو  بلتتا ط ذغير ذملدصتير ,ذ شلسع

ذكل عذاسترب عذدددددددذدلمععذا ذاسبرى.

ذ) .15 ذمصعت ذ ـل ذستىذ1998اسصع ت, ذالإبتا ي ذاستت  ض ذمهل ات ذبع  ذلهتنم ع .)

ذ ذبلسصعو  عله, ذسلبنلت ذاسترب ع ذبكل ع ذاسر لـ لت ذ صو ذاذطلسبلت ذاسبشوخ لدلع

ذ,ذكل عذاسترب ع,ذدلمععذاتنو  ع,ذاسعت ذاسجلني.واستربو عسنفص عذ
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ذ) .16 ذ لواتر ذأبو ذ ـواتر ذاسفراكتل ذ2001اسص ت, ذهنتشع ذفي ذمبترسع ذوست  ذ علس ع .)

Fractal geometryذذ ذاسترب ع, ذبكل ع ذاسر لـ لت ذاتنلهرذسطلا  ذفي ذ  اشلت لدلع

ذ,ذكل عذاسترب ع,ذدلمععذ )ذشمض.ذ72,ذاسعت وطردذاستت  ض

ذ) .17 ذ لواتر ذأبو ذ ـواتر ذاسفراكتل 2004اسص ت, اسبعتذذFractal Geometry(.هنتشع

ذله ذنتو  ذ ذاتت ش ع, ذاسر لـ لت ذم) ذاسر لـ لتذاسغلئب ذوتعلو ذتعل و ذفي ذدت ت     ع

   صمبر.ذذ8ذ–ذ5,ذمصبط,ذلهذوتطب بلتهلذفيذالا تؽل ذوالإ ا  

ذFractal Geometry(.ذتفم)ذهنتشعذاسفراكتل ذ2005اسص ت,ذ ـواترذأبوذ لواترذ) .18

ذ ذاتت ش ع, ذاسر لـ لت ذواستربو عذفي ذاسعلت ع ذاستغيرات ذالخلمض, ذاسعلمي اتؤزر

,ذكل عذاسترب ع,ذدلمععذوتعل وذاسر لـ لت,ذالجمع عذاتؽر عذستربو لتذاسر لـ لت

  وس و.ذ21ذ–ذ20بنهل,ذ

ذهير) .19 ذاسعلو (.2005ظواه), ذتعلو ذفي ذاستفكير ذمهل ات ذ تنم ع ذ ا ذ2, ذ ملتر: ,

 .ذاتصير 

تنم عذاستفكيرذالإبتا يذ(.2009ظواه),ذهير;ذبتنتي,ذظهرزا ;ذبتنتي,ذتغر تذ) .20

ذ,ذ ملتر:ذ ا ذاتصير .ذ1,ذ فيذاسعلو ذواسر لـ لتذبلشتنتا ذالخ ل ذاسعلمي

ذ,ذ ملتر:ذ ا ذاتنلهر.2, اسر لـ لتذاسعلمع(.ذ2007ؼبرا,ذ مفلترذ;وآهروترذ) .21

(.ذ2012)ؼبري, ظلاسص ت .22

 ل ل عبرنللدمبترسف هنتشعاسفراكتلسبلشتنتاملسصبو  استفل ل ع  تنم عبعفمهل 

اتللحصلتكلن ومهل اتلشتنتاملسصبو  استفل ل عستىطلابلست اشلتلسعل لبكل لتلستر

ذ.66-11,(3)28ذ,اسعت تعرب ع  لسترب عو لملسنفضللدلع  اش.ذب ع

(.ذ2012)ؼبر,لدمت ل تمت

 ل ل عتت  صوست تنتشعاسفراكتلسبلشتنتاملسكمب وتر  تنم عاستشؽ لوبعفمهل

ذ.,دلمععسلواتر,مؽر شلسعملدصتير اتلستفكيراستن ل لتىطلابلسؽفللأولاسجلنوي,

ذاسبل  ) .23 ذ بت ذ رز ذ1993ط , ذاسبلهر (. ذاسنفصي. ذواستشل ث ذاسنفض ذ لو :ذموشو ع

ذمكتبذاسنهفعذاتؽر ع.

ذاسصلا ) .24 ذ بت ذاسغفل , ذ(1997 بت ذوالابتكل . ذاسعلمي ذ ا ذ2. استفود ذاسبلهر : .

ذاسنهفعذاسعرب ع.
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ذاسفراكتل ذذ2008 لي,ذوائثذ بتاللهذلذمتذ) .25 ذمبترسعذفيذهنتشع ذوست  ذ ل ل ع .)

Fractal Geometryبلشتنتا ذاسكمب وترذفيذتنم عذمهل اتذاستفكيرذاسبؽرىذوات ثذذ

ذ ذالابتتائ ع, ذاترسلع ذتلام ل ذستى ذاست نلم ك ع ذاسر لـ لت ذتربو لتذلسو لدلع

,ذالمجلتذالحل يذ عر,ذالجمع عذاتؽر عذستربو لتذاسر لـ لت,ذكل عذاسر لـ لت

ذاسترب ع,ذدلمععذبنهل,ذ وس و.

ذاحمت) .26 ذسص) ذ1993  ص , ذواستطب  ش كوسود(. ذاسنظر ع ذب) ذالإبتا  ,ذ ع

ذاسبلهر :ذاتركسذاسجبلفيذفيذاسعردذالأوشط.

ذ) .27 ذحمت ذلذمت ذوئل  ذهنتشعذ2010اسغلنمي, ذ ل  ذ لئو ذتت    ذبرنلمر ذ ل ل ع ذ .)

ذاسر لـيذ ذواستفكير ذاتنتش ع ذاتعكلات ذسث ذمهل ات ذستنم ع اسفراكتل 

ذحت ذاتتوشطع ذبلترسلع ذاسر لـ لت ذمعلملت ذستى ذوالإبتا ي ذدتد,  شلسعذ نع

ذدلمععذاتل ذ بتاسعس س.-كل عذاسترب عذسلبنلتذ-,ذدت ملدصتيرذغيرذمنعو  

ذ2012)ابراه وذؼلبرذوس تذاسبلـي, .28 ذ ل ذ لئمعذمبترسعذوست ذتت  ضذ ل ل ع(.

ذاترسلعذتلام لذستىذالإبتا يذواستفكيرذاستشؽ ثذتنم عذفيذاسفراكتل ذهنتشع

 .اتنو  ع,مؽرذ,دلمععملدصتيرذ شلسعذالابتتائ ع,

ذام)) .29 ذلذمت ذ1995اتفتي, ذاسر لـ لت(. ذتعل و ذفي ذمكتبعذ را ات ذاسبلهر : ,

ذالالزلوذاتؽر ع.

ذ) .30 ذلذمو  ذ2008منصي, ذاسعل (. ذاستعل و ذفي ذواتوهبع ذ الإبتا  ذالإشكنت  ع:ذ1, ,

ذ ا ذاتعر عذالجلمع ع.

ذ) .31 ذ ساست ) ذلذمت ذشوش) ذهنتشعذ2004موا  , ذموـو لت ذبع  ذتت  ض ذأثر .)

ذاستشؽ ثذ ذتنم ع ذ ل  ذاتنتش ع ذاسلوسع ذبلشتنتا  ذ)اسفراكتللات( اسفتل  ه

لدلعذاسبشوخذاسنفص عذواستفكيرذاتنتشيذستىذتلم لاتذاسؽفذاسجلسحذاتتوشط,ذ

ذ.293ؿ-250,ذكل عذاسترب ع,ذدلمععذاتنو  ع,ذؿواستربو ع
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